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D.G.R. Lazio 535/2

REGIONE LAZIO DELIBERAZIONE N, 535 DEL 021172012

GIUNTA REGIONALE PROPOSTAN, 10351  DEL 28052012

LIVELLO 1

INDAGINI MINIME
tutte da eseguire

Raccolta di tutti i dati pregressi: rilievi geologici, geomorfologici e
geologico-tecnici, sondaggi, indagini geofisiche.

Rilevamenti geologici di controllo sul terreno con sezioni stratigrafiche
tipo

Misure della frequenza naturale del site con tecniche passive o attive a
stazione singola (almeno due per ciascuna zona suscettibile di
amplificazione sismica o zone stabili)

In caso di situazioni geologiche complesse o di incertezza sul modello
geologico del sottosuolo dovra essere identificato il profilo di velocita
delle onde S con indagini di tipo MASW, SASW, REMI etc (aimeno una
prova per cigscuna zona ibile di Sismica)

ALTRE INDAGINI da
eseguire se necessarie

Altre indagini geofisiche (tipo MASW, SASW, REMI), per identificare il
substrato rigido con Vs > 700 m/s

METODO DI PROCESSO

ilievi, Rilettura, Analisi e Sintesi dei dati e delle cartografie

Nuovi

PRODOTTI FINALI
OBBLIGATORI

Carta delle Indagini (pdf € shapefile);

Carta Geologico Tecnica (pdf o shapefile a secondo del tipo di
finanziamento);

Carta delle misure delle Frequenze fondamentali (pdf e shapefile)

Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (pdf e shapefiie);

Relazione Geologica di Microzonazione Sismica (pdf]

Tabella 1- indagini, metodi ed elaborazioni per il Livello1 di M5

LIVELLO 2

STRUTTURA Dipartimento: DIPARTIMENTO ISTITUZIONALE E TERRITORIO
Diredone Regionale:  AMBIENTE
PROPONENTE | Area: DIFESA DEL SUOLO E CONCESSIONI DEMANIALT

Protn del
OGGETTO: Schema di deliberazione concernente:

Modifiche alla DGR Lazio n. 545 del 26 novembre 2010 e alla DGR Lazio n. 430 del 21 ottobre 2011

Ioume: mermE) aria cowoEz . wvmzs, 8. Tz . PEoATE
e T T BT Ti GIRETIONR WRGIONAA i1 BTTONN Of DIATTONETD

INDAGINI MINIME da
eseguire perla
determinazione di
almeno 3 valori di FH su
differenti verticali da
aumentare in riferimento
alle problematiche
geologiche efo
all'estensione dell'area

Minimo un Sondaggio geognostico a caretaggio continuo almeno fine a
30mt di profondita nel caso di terreni o almeno 3 mt entro il comprovate
raggiungimento del substrato rigido (ne trovanti o bancate isolate), prove
geognostiche in situ o in laboratorio o pozzetti geognostici in caso di
presenza di substrato rigide a profonditd minori di Smtdal p.c.

Prove penetrometriche DPH o DPSH o CPT;

Indagini geofisiche per determinare il valore delle Vs, (tipo MASW, REMI,
SASW);

Qualora si vogliano utilizzare indagini geognostiche e geofisiche pregresse
gia effettuate nell'area da esaminare efo nell'intorno significativo della
stessa, il Geologo Realizzatore se ne assume la piena responsabilita in
merito ai contenuti per la ricostruzione del modello geologico dell’area in
esame. Nelle indagini pregresse deve essere presente comunque almeno
un sondaggio geognostico oltre a quelle gid indicate precedentemeante
Per le zone in presenza delle condizioni di possibile suscettibilita alla
liquefazicene (cfr. cop. 4 DGR Lazio n. 545/10) dovranno essere eseguite
indagini e analisi di laboratorio per valutare, la distribuzione
granulometrica, il coefficiente di Uniformita U, e la Resistenza
penetrometrica normalizzata.

ALTRE INDAGINI da
eseguire se necessarie

Indagini geofisiche di tipo DH o CH
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ALL'ESAME PREVENTIVO COMMNE CONSRE |:|
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SEGRETERIA DELLA GIUNTA Data di ricezione: 17/09/2012 prot. 436
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METODO DI PROCESSO

Correlazioni & confronto con i risultati del Livello 1, se gid validato

Nel caso di una pianificazione di un'area, & necessario assicurare che i risultati delle
modellazioni operate nel Livello 2 di MS siano rappresentativi di tutte le situazioni sismiche
omogenee presenti nell’area, al fine di poter suddividere I'area in microzone omogenee per
valori di Fu (Carta di MS di Livello 2) e quindi caratterizzarla sismicamente nel mode pitl
idoneo._E"_quindi_obbligatorio_eseguire almeno_tre analisi_di Fu_per I'area investigata
aumentando_il_numero_in_riferimento alle_problematiche geologiche e/o_all’estensione

dell’area.

+ Abachi Regionali per il fattore di amplificazions FH

*+  Confronto con le Ss di normativa per indicazioni su ulteriori

METODO DI PROCESSO approfondimenti

+  Abachi ICMS08 per amplificazione topografica per le zone suscettibili di
amplificazione sismica con acclivita > 30°

+  Carta delle Indagini pdf e shapefile];

PRODOTTI FINAL +  Carta di Microzonazione Sismica di Livello 2 con indicazione dei F, (paf e
OBBLIGATORI shapefile)
B g licrozonazione Sismica (paf);
PRODOTTI FINAL +  Canta delle Vs della Copertura (paf & shapefile);
FACOLTATIVI +  Canta delle Isobate del Bedrock (paf e shapefile)

Tabella 2— indagini, metodi ed elaborazioni per il Livello 2 di MS

LIVELLO 3

Sondaggi geognostici, prove geotecniche in situ & di laboratorio
Almeno una indagine geofisica in foro del tipo DH o CH nell'area

INDAGINI MINIME

{anche gid eseguite)
tutte da
eseguire + Almena 2 prove geofisiche per la ricostruzione del profilo di velocits
i tipo MASW, SASW, REMI etc possibi togonalifrs loro
Misure HVSR

Sismica a rifrazione
ALTRE INDAGINI Acquisizione dati sismometridi {velocimetrici € accelerometrici}
‘consigliate per poter Per e zone in presenza delle condizioni di possibile suscertibilita alla
ricostruire la profondits liquefazione (cfr. cap. 4 DGR Lazio n. 545/10) dovranno essere
del Bedrock sismico ‘eseguite indagini e analisi di laboratorio per valutare, la
distribuzione granulometrica, il coefficiente di Unifermita U, e la
Resistenza penetrometrica normalizata.
'+ Utilizzo degii Accelerogrammi regionali (DGR Lazie 545/10) per
Finput sismico
Simulazione numerica a elementi finiti 10 e 2D con software
specifici
Definizione dei fattori di amplificazione e |
Carta delle Indagini (paf & shapefile)
Carta di Microzenazione Sismica di Livello 3 (pdf e shapefile);
. gica di Mic Sismica, contenente gli
accelerogrammi di input wtilizzati, spettri di risposta e conclusioni
(pdf)

METODO DI PROCESSO

PRODOTTI FINALI
OBBLIGATORI




IL LIVELLO 2 DI MS

> Valutazione semiquantitativa del fa

> Metodo degli abachi di confronto

IL LIVELLO 2 DI MS

Le finalita del Livello 2 di MS sono: |

» Conferma o migliore definizione delle
aree indicate dal livello inferiore di MS

> Suddivisione dettagliata de
pericolosita sismica lc

> Eventuale nuova perim
amplificazione ottenuto ¢
in cui effettuare il livellc

> Contrlbuto 2| _-..,-
sensi IIa 3
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MICROZONAZ|IONE
SISMICA DI LIVELLO 2:

LA NUOVA D.G.R. LAZIO N. 155/2020

Con I'mtreduzione della D.GE.
Lazio nl55 del 27 marzo 0
“Revoca  della dnﬂ.ftexa:nc-ne di
Giunta repionale 21 ottobre 2011,
n. 490 - Approvazione degh Abachi
Regionali per gl studi di Livello
di Microzonazions Sizmica e delle
pzc-cedumd.l apphicazione nell’ ambito
dell’espressione del parere al sensi
dp.'l.l a.rt 39 del DPR. del 6 giugno 2001
. " & stafa revocata la precedente
D.GE n 490 del 21 ottobre 2011, &
sono state modificate ed agmomate le
procedure e gh abachi di nfermento
per la redazione degli studi di
Microzonazione Sismiea (da qui m
avanti MS) di Livello 2.
Cuesta puova Delibera & entrata m
vigore il 1871 , dopo 180 ziorni
dalla data di pubblicazmone.
Il guadro normative di nfenmento,
descritto nei particolari nelle prime
pagine del documento, & smile al
pr&edenle ed il princiy mle

prevenzions “del rischio sismico in
faze preventiva alla redazione dezh
Strumenti Urbanistici Attuativi,

la rursla della pubblica incolumita,
per la comoscenza della pevicolosita
sismica locale e per il contemimento
dei darmi derivanti da eventi sismici,
attraverze gli studi di Livello 2 di
Microzenazione Sizmica™.

L'esigenza di aggiomamento nasce
a seguito degh evenh =i=mac m
Itaha cenfrale del 2016 e 2017 e
dell"Ordinanza Commissanale oo 24
del : con cml & stata finanmiata
la realizzarione degh studi di livello
3 e l'agmomamento del Livello 1 di

Massimo Amodio’ e Piervigi Friello’

! Geologe Libers Professionista

Microzonamione Sismmea nelle aree

colpite dal sisma.

Jell'ambito deghi studi di Livello
finanziati con questa ordmanza,
fatton di amplificazone FH,

sono stati caleolal m base a fre

mtervalli di periodi 0.1:0.5
1.

dare continuiti & coerenza con le
procedure definite in fale Ordmanza.
La DGE., sia mella premessa
allo specifico punto 9, recita infa
“nel caso di edjfici bassi e rigidi si fa
riferimento a F, 0.1<0.5 5, nal case di
edifici me‘dmmm’l’c ﬂ!ﬁgﬂe‘ sibili si fa
riferimento a Fy, 0. 4+0.8 5, mantre par
edifici grmdwuanrs alti & ﬂc.r..lb:b i
Ja riferimento a Fi, 0.7+1

Anche 52 la da_'ﬁnmnne della
fre diverse classi di penodi &
necessariamente  semplificata, &
chiaro I'intento di comprendere, zia
m sede di pianficazione termtonale,
eventuali enticith  dowvate  alle
diverse tipologie costruttive e al
loro comportaments dinamico nei
confronti di sollecitazioni sismiche.

QUANDO SI DEVE FARE

LAMS DI LIVELLO 2

LaD.GE o /2020 & stata anche
I'occasions (gradita, viens da dire!)
di fare defimfivamente chiarerza sul
“guands” & necessario produrre uno
studio di M5 di Livello 2. In realta la
D.GFE n 4902011 era gia abbastanza
chiara sulle relamom tra livello 1
e Ivello 2 di M3 e sulle defimmom

n. &1 MOVEMERE 2020

whamstiche, ma averlo replicato =
ulteniormente chiarito & senz'aliro
uhile per chu la porma tecmica deve
applicare.

Sgombnamo subite 1l campe da
qualsiasi dubbio: 1 Livelli 1 e 2 di
MS sono studi da esepwirsi m fase
di plamficazione urbamistica & non
di progettazione. In questo sense,
G molio
i M5 devra
are soltanto per i Piani
Attuativi e per le Farianti
pumitnali con superfici maggiori di
5.000 m’ secondo quamto meglio
specificate in Tabella 1. Le Farianti
i ] ..cIu..e dagli

studi di Microzomazione Sis
Ad adivvandum, |'estensore della
Noma produce un elenco esaustive
dei “Pram Urbamstici Atmatii” e
una daﬁnmoni l:hlm di coza siano la

51 intendomo per Pla.m Urbanistici
Affuativa le seguenti tipologie di
pmgemu:bam_
Piani di Lottizzazione Pubblica o
Privata;
Piani di Recupero;
Piano Particolareggiato;
Piano per I'Edilina Economica e
Popolare ora Piani 167;
Piano Integrato di nqualificazions
whamstica edihma;
Piami di Insediamento Produtiive;
Pizno Regonale Urbamistico
per lo Swviluppo Sostembile
Temtorale.
Per Varianti puntuali si intendone,
mvece, 1 cambi di destinazione d'uso
di una determinata area nspetto alle
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ESEMPIO:

I Insutficiente distanza dalla chiusura laterale nelle valli superficiali
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» Dimensic
> Indagini geo
verticali) IEEEE. -

GRADIENTE MINIMO GRADIENTE MASSIMO

s (s} Vs (m/s)
400 500 600 700 0 200 300 400

Profondit dai pe fi

GHIAIE ALLUVIO
GHIAIE DETRITIC
SABBIE DI ALTERAZIONE DA ARENARIE GRADIENTE DI VELOCITA’ PER VALIDITA’ ABACO

Vs fmrs)
200 300 400 500 600 o0 800

CAMPO DINON
VALIDITA
DELL’ABACO

» Confronto trail valore di FH e il valore di

QUENZA DELLE PROCEDURE : NON Cl SONO MODIFICHE SOSTANZIALI

soglia Ss per la UAS esaminata

» FH=Ss+0,1

» FH>Ss+0,1

= OK

= MSLIVELLO 3



INTRODOTTO LA D.G.R. LAZIO 155/2020 ?7

TTORE DI AMPLIFICAZIONE F+ VALUTATO

DI AMPLIFICAZIONE Fx VALUTATO SU

UINDI ...... GLIABACHI SONO TRIPLICATI!

GHIATE ALLUVIONALI
GHIAIE DETRITICHE
SABBIE DI ALTERAZIONE DA ARENARIE GRADIENTE DI VELOCITA’ PER VALIDITA’ ABACO
ABBIE DI ALTERAZIONE DA TRAVERTINI

Vs (m/s)
400 500



ERMINI'DI RISULTATI FINALI DELLA M.S. 2 ?7?

In sostanza I’ appllcaz

Si sottolinea che, in riferimento alle aree in cui anche uno dei tre FH e maiore di Ss+01 la carta della
idoneita territoriale dovra prevedere una specifica prescrizione in cui si indichera che per la zona con valori

di FH superiori alla soglia Ss e obbligatorio, per qualunque opera edificatoria con presenza di afflusso o
residenza di persone (eccetto tracciati stradali senza opere rilevanti, parcheggi a raso, rotatorie ecc), uno

studio di RSL preventivamente alla progettazione esecutiva, con esecuzione obbligatoria di Prova geofisica
Down-Hole.



LEGENDA

Confine catastale lotto

Limite vincolo cimiteriale da P.R.G.
A - Servizi Generali e Alloggi

B - Alloggi

C - Servizi di Prossimita

[ (o) ] D-Servizi diurni

m P - Parcheggi

EI' [ - Impianto di depuraziene
I Viabilita Interna




COMMITTENTE: Geol. Massimo Amodio

| Cori (1)

H Coordinate (WGS 84) Lat.41,648162 - Lon. 12,904766 ||
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CARATTERISTICHE STENDIMENTO

Lunghezza: 46 m N. geofoni: 24 Interdistanza: 2 m N. shot: 9
Posizione degli shot rispetto al geofono “0”
El:-2m IL:5m 12:11m
il I8 13:17m c:23m 14:23m
- 15:35m 16:41m E4:48m

Committente: | Geol. M. AMODIO

Prova HVSR Cori — Sito 3

Progetto:
Localita: Cori (L)
Data: Agosto 2021

fo=6.054Hz
Ao=2.733
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Freency ]
HVSR curve refiability criteria
12 10/L 80 valid windows lenglh > 1.65 3) out o760
Al >200 7264 82> 200
o s2tr0s6 <12 | Excooded O times in 27
HVSR peak clarity criteria
3Tin (/8 1] | AdT) < A2 280559 He
30 [, 46| Anlf) < A2 743188 Hz
A>2 27352
Aot} £ cull] = 1 £ 5% % <= 5%
o< ell) 066542 >= 0.3027
aalt) < &t 153111<158

Overall criteria fulfiliment




SABBIE ALLUVIONALI & PIROCLASTITI

PROFILO VS DISCRETIZZATO MASW 2
SABBIE DI ALTERAZIONI DA TUH VULCANICI
Vs [misec)
: 1uu = = = = iy ofilo di velocita a gradiente massimo
10 [ F Velocata media Vg (m's) | FHesas Velocita media Vs (ms) |
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O Oucd one parc = O Are O PE ADACO pre - @
Verticale 1 = profondita del substrato rigido H = 40 mt dal p.c.; Vs, = 350 m/s
Verticale 2 = profondita del substrato rigido H = 45 mt dal p.c.; Vsy = 332 m/s
Verticale 3 = profondita del substrato rigido H = 41,4 mt dal p.c.; Vsy = 350 m/s
T
FHy,4 08 ) Ve me dia Vg (n/'s)
I80 | 250 | 300 | 360 | 400 | 430 | 500 | 600 | 7060
h) 13 1.2 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.0 1.0
Ia 1.6 14 1.3 13 1.2 12 1.1 1.0 1.0
15 1.8 1.6 1.5 14 1.3 12 1.2 1.0 1.0
»E 20 19 1.8 1.7 1.6 13 13 13 1.1 1.0
E 25 20 19 1.8 1.7 1.4 14 13 11 1.1
PRREL 191918 15|14 14| 11] 11
=| 35 2019 19| 1515 14|11 ] 11
40 2. 1615151211
45 1902016 16| 151212
S| 50 1920 16| 16] 16]12] 12
- 17 19 16|16 1.6 1 120 12
15| 19 | 16| 16| 17 o
(| Horos D A medin Vsg (m/s) 16 | 15 | 1.6 | 18NS Hor1a VeP¥§ media Ve (')
~- 501230 1 300 T 360 1 700 V450 V300 T 600 | =00 2 1415 180 | 250 | 300 | 360 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
5 [13]13] 12121011 ]1i]10] 10 12 | 14 1 s 101 1.0 | 10MRlOgF10 | 10 ] 10 | 1.0 ] 10
0 |16]15] 14 14| 13| 13[]12] 11] 10 12| 1 10 12 b 11 | Wl 101101101010
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B> el el o T o s Ne e T 2 T 11 | 25 191614 1312|1111 10] 1.0
T 30 14l 1el 1716 16 ] 1a]12] 11 2 SV 18 116 1412 )12]12 10110
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40 14 15 15 14 12 11 40 1.0 1.4 1.3 1.3 1.1 1.1
45 14|15 15 15 14| 1.2 11 — 45 20 L18 )15 [ 14]13 |11 1.1
sl g0 14l 1415 ts]ta] 127 12 g0 21 19| 15|15 14 | 11 ] 11
E 55 1.3 1.4 1.5 1.4 1.3 1.1 11 E 55 2.2 2.0 1.6 1.5 1.5 1.1 1.1
=~ &0 121 15| 14 | ta |13 11 ] 11 60 21 21171615 ] 12 11
0 12131311 10] 10 7 22171716 ] 1212
80 1.1 1.2 1.2 1.0 1.0 1.0 80 2.0 1.7 1.7 1.7 1.3 1.2
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100 L1l to] 0] 10 100 1.6 1.7 13| 13




Procedura di confronto dei valori

T=0,1=+035s8c, T=04+=08sec, T=07=11sec
Verticale 1 1,6 1,9 1,7
Verticala 2 1,5 2,0 1,8
Verticale 3 1,6 1,9 1,7

Valori i soglia 55

Sz 2T=01%05s5ec.

S5 PT=01+05sec

55 PT=07+11s5ec

UAS Cori Suolo C 1,7

2.3

2.3

Confronto tra fattori o amplificazione FH e valor of soglia 55 aumentati oi 0,1

T=0,1+0,5sec. T=04=08sec, T=07=113sec

Fu Ss+01 Fu S5z + 0.1 Fu Sz + 0,1
Verticala 1

1.6 1,8 1.9 24 1,7 24
(Suolo G) ' ! ! ! ! ’
Verticale 2
(Swolo C) 1.5 1,8 20 24 1,8 2.4
Varticala 3

1.6 1,8 1.9 24 1,7 24
fSur_‘r.ltr C.ll r 1 L] r 1 2

Sulla base di quanto esposto si pud affermare che la procedura di MS di Livello 2,

risulta applicabile all’area in esame.

Come riportato nelle Tavole 10 A — B — C allegate alla presente relazione, all'area in

esame possono essere attribuiti diversi wvalori di Fy, ma nessun valore ottenuto risulta

superiore _ai valori di confronto dati da S, + 0,1 per la Categoria di sottosuclo di tipo C (delle

HNTC 2018} & per la UAS di Cori.

Pertanto la procedura pud considerarsi conclusa positivamente _con_la presente

Microzonazione Sismica di Livello 2.
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COSASI INTENDE PER APPROCCIO PRESTAZIONALE DELL’OPERA ?

2.4.3. PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA

Le azioni sismiche sulle costruzioni vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vy che si ricava, per ciascun tipo

| di costruzione, moltiplicandone la vita nominale di progetto Vy per il coefficiente d'uso Cy:

Tab. 241 - Vialort neonma delle Vita nominale Vy, di progetto per 1 diverst it di costriziont

TIPI DI v * minimi
COSTRUZIONI
di ¥y (annd)
1 Costruziond temporanes e provvisorie 10
2 Costruziond con ivelli di prestazioni ordinari 50
3 Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100
2.4.2, CLASSI D'LUSD

Con riferimento alle conseguenze di una intermuzione di operativita o di un eventuale collasso, le costruziond sono suddivise in

classi duso cosi defindte:

Classe I:  Costruziond con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe II: Costruziond il cui uso preveda normali affollamenti ~sansi-contaruti-paricolosi-per-l-ambisnie-s-sensa-funzioni pubbli-
che e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non
rradenti in Classe d'uso IIT o in Classe d'uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situaziond di emergen-
za. Dghe il cui collasso non provochi conseguenze rlevanti.

Classe II: Costruzoni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per I'ambiente. Reti viarie e-
xtraurbane non ricadenti in Classe d'uso IV. Ponti e reti ferroviarie la ad interruzione provochi situazioni di emergenza.
Dhighe rilevant per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Cliasse [V Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della protezione civile in
caso di calamita Industrie con attivita particolarmente pericolose per I'ambiente. Reti viarie di tipe A o B, di cui al DM
5112001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipe C quando appartenenti ad i-
tinerari di collegamento tra capolueghi di provinda non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di
importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dope un evento sismico. Dighe con-
nesse al funzionamento di acquedotti e a impiant di produzione di energia elettrica.

Tab. 2411 — Valori del coefficiente d'teso C,,

CLASSE D'USD I o o v

COEFFICIENTE 0.7 1.0 1.5 pll 1]




Tab. 3.2.1 — Probabilita di superamento P‘-"F. in funzione dello stato limite considerato
Stati Limite |

P“F: Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vg
OPERATIVITA’ 51%
DANNO 63%

Stati limite di esercizio

e o SALVAGUARDIA VITA
Stati imite ultimi -
COLLASSO
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3.2.2 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRAFICHE
Categorie di sottosuolo

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, 'effetto della risposta sismica locale si valuta mediante specifiche analisi,,l

da eseguire con le modalita indicate nel §7.113. In alternativa, ﬂualnra le condizioni straﬁEa.ﬁche ele i
" chiaramente riconducibili alle categorie definite nella Tab. 3.2.I1, si puo fare riferimento a un|approccio semplificato
sulla classificazione del sottosuolo in funzione dei valori della velodta di propagazione delle onde di taglio, V. I v{lori dei
parametri meccanici necessari per le analisi di risposta sismica locale o delle velocita Vs per 'approcdo semplificato costifu
parte integrante della caratterizzazione geotecnica dei terrend compresi nel volume significativo, di cud al § 6.2.2.

Tab. 3.2.11 - C‘atﬂgorit: dt sottosuole che permetiono l'uithzzo dﬂII‘nlthrmcm szmph:ﬁmtﬂ_

’._ Categoria Caratteristiche della superficie topografica
\ Ammasst rocciest affiorantt o terrem molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche pii:. scadenti con spessore massimo pari a 3m.

Rocce tenere e deposifi di terrent a grana grossa molto addensafi o fervent a grana fina molfo consi-
B stemft, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terremi a grana grossa medumnente addensati o terrent a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

c le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 mys.
Depositi di terrem a grana grossa scarsamente addensafi o di terreni a grana fina scarsamente const-
. stenfi, con profondita del subsirato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratieristiche e valor: di velocttd equrvalente riconducibili a quelle defimife per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.




3.2.2 CATEGORIE DI SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOPOGRAFICHE
Categorie di sottosuolo

A fini della definizione dell’azione sismica di progetto, I'effetto della risposta sismica locale si valuta mediante specifiche analisi,
da eseguire con le modalita indicate nel § 7.11.3. In alternativa, qualora le condizioni stratigrafiche e le proprieta dei terreni siano
chiaramente riconducibili alle categorie definite nella Tab. 3.2.II, si puo fare riferimento a un approccio semplificato che si basa
sulla dlassificazione del sottosuolo in funzione dei valori della velodita di propagazione delle onde di taglio, V. I valori dei
parametri meccanid necessari per le analisi di risposta sismica locale o delle velocita Vs per 'approcdo semplificato costituiscono
parte integrante della caratterizzazione geotecnica dei terreni compresi nel volume significativo, di cui al § 6.2.2.

I valori di V; sono ottenuti mediante specifiche prove oppure, con giustificata motivazione e limitatamente all'approccio
semplificato, sono valutati tramite relazioni empiriche di comprovata affidabilita con i risultati di altre prove in sito, quali ad
esempio le prove penetrometriche dinamiche per i terreni a grana grossa e le prove penetrometriche statiche,

La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condizioni stratigrafiche ed ai valori dell} velocita equivalente {li propaga-
zione delle onde di taglio, Vs (in m/s), definita dall’espressione:

Vg g =

N h; [3.2.1]
o Vsi
con:
by spessore dell'i-esimo strato;
Vs velodita delle onde di taglio nell'i-esimo strato;
N numero di strati;
H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da Vs
non inferiore a 800 my/s.

Per le fondazioni superficiali, la profondita del substrato e riferita al piano di imposta delle stesse, mentre per le fondazioni su
pali é riferita alla testa dei pali. Nel caso di opere di sostegno di terreni naturali, la profondita é riferita alla testa dell’opera. Per
muri di sostegno di terrapieni, la profondita & riferita al piano di imposta della fondazione.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle onde di taglio Vs, & definita dal para-
metro Vs, ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressione e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale
profondita.

Le categorie di sottosuolo che

ettono l'utilizzo dell’a cio semplificato sono definite in Tab. 3.2.I1.
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Tab. 3.2.11 — Categorie di sottosuolo che perinstiono l"utilizzo dell'approccio semplificato.

Caratteristiche della superficie topografica

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-
stiche meccaniche pit scadenti con spessore massimo paria 3m.

Rocee tenere e depositi di ferrent a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina niolio consi-
stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terrent a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

Depostii di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terrem a grana fina scarsamente consi-
stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra

Categoria
A
B
Per sottosuoli appartenenti alle ulteriori categorie S1 ed 82 di seguito indicate (Tab. 3.2.10), &
necessario predisporre specifiche analisi per la definizione delle azioni sismiche. particolarmente
1021 Cast 1 C 1A presenza di terrent suscembill di hquetazione e'o di argile “elevata sensitivita
possa comportare fenomeni di collasso del rerreno. C
Tabella 3.2.111 - Categorie aggiuntive di sottosualo. 180 m/s e 360 m/s.
Categoria | Descrizione
1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di V3 mferioni a 100 m's {ovvero 10 < cyz< 20 kPa), che D
wcludono uno strate di almeno § m di terveni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di arglle al organiche. 100 e 180 my/s.
§2 Diepositi di rarreni susceribili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi alra caregoria di sottosuolo E
non classificabile nei tipi precedent.

Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducilnli a quelle definite per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.




Categorie di sottosuolo ed approccio semplificato
(Confronto NTC 2008 - NTC 2018)
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Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi, con .
A eventuale strato dialterazione/terreni di caratteristiche piu
scadenti di spessore massimo paria3 m

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto
addensati o terreni a grana fina molto consistenti, cer
spessore—>30m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o
terreni a grana fina mediamente consistenti con spessore
>30m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di

terreni a grana fina scarsamente consistenti, con spessore <180
>30m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle 100-180
proprieta meccaniche con la profondita

Terreni riconducibili alle categorie C o D, con profondita del
substrato non superiore a 20 30m

ositi con strato >8m di argille poco consistenti o0 >3m di

360-800 >50

180-360 15-50

iti i azione, argille sen
categorie di sottosuolo non classificabili nei tipi precedenti

Madiai, 2017
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MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE
E DEI TRASPORTI

CIRCOLARE 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP.

Istruzioni per 1'applicazione dell'«Aggiornamento  delle "Norme
tecniche per le costruzioni"» di cui al decreto ministeriale 17
gennaio 2018. (19A00855)

(GU n.35 del 11-2-2019 - Suppl. Ordinario n. 5)

a) Terreni di fondazione:
—  Profondita del volume significativo
Nel caso di fondazioni superficiali la profondita da raggiungere con le indagini puo essere fell’ordine di b+2b, dove b é la
lunghezza del lato minore del rettangolo che meglio approssima la forma in pianta del mang

sere dell’ordine di 0.5b<h.

Profondita maggiori dovranno essere indagate in presenza di terreni molto compressibili o di cavtte
molto sensibili ai cedimenti assoluti e differenziali.

Nel caso di fondazioni su pali, la profondita, considerata dall’estremita inferiore dei pali, puos

zioni

- Stratigrafia, regime delle pressioni inferstiziali e grandezze fisiche e meccaniche e idrauliche dei terreni nel volume significativo.
by Opere in progetto:

— dimensioni dell’opera;

— caratteristiche della struttura in elevazione, con particolare riferimento ai possibili cedimenti differenziali;

- sequenza cronologica con la quale vengono costruite le varie parti dell’opera (fasi costruttive);

— distribuzione, intensita o variazione nel tempo dei carichi trasmessi in fondazione, distinguendo i carichi permanenti dai
sovraccarichi, e questi, a loro volta, in statici e dinamici.

¢) Fattori ambientali:
- caratteri morfologici del sito;
— deflusso delle acque superficiali;

- presenza © caratteristiche di altri manufatti (edifici, canali, acquedotti, strade, muri di sostegno, gallerie, ponti, ecc.)
esistent nelle vicinanze o dei guali ¢ prevista la costruzione.



Particolare saggio

Scavo SC2
1 da 0a0,50m Terreno vegetale con frazione ghiaiosa
2 da 0,50 a2,0m Ghiaia e ciottoli in matrice limo sabbiosa
Materiale da addensato a molto addensato.
1 ) \
.Pam'mare saio §C2
Scavo SC3
1 da0a0,70m Terreno vegetale con frazione ghialosa
2 da 0,70 a 2,0m Ghiaia e cioftoli in matrice limo sabbiosa
Materiale da addensato a molto addensato.
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RIASSUMENDO:

L’accelerazione generata da un terrema 0
condizioni locali: b

2> TOPOGRAFIA

> STRATIGRAFIA (proprieta fisiche e mec

ammassi rocciosi che costituisc 3 colonna stre

Alla scala della singola opera
di definire se, come e quai
sito di riferimento (suolo rigic

Suolo rigido: e il cosiddetto BED"_ '
Vs > 800 m/s e che no
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Rischio sismico di base Tipologia della struttura

MS Livello 1 MOPS Instabili* Classe d’Uso 1V (tutte)

MS Livello 2 non conclusa Classe d'Uso Il (solo edifici
scolastici)

MS Livello 2 con Fh >Ss + 0,1

*1 in realta in questo caso & prevista I'esecuzione di una MS di Livello 3. La differenza rispetto ad uno studio di

RSL — come vedremo — € che si tratta ancora di un documento di pianificazione territoriale e si riferisce ad un
unico tempo di ritorno (475 anni); la procedura e del tutto analoga.



LAZIO

REGIONE LAZIO DELIBERAZIONEN. 783 DEL 0311720

GIUNTA REGIONALE PROPOSTA M. 16T1E DEL 02112020
Mreglame: LAVORI PUBBLICI STAZIONE UNICA APPALTI, RISORSE IDEICHE E DIFESA DEL
STRUTTURA & SUOLO
Area;
PROPONENTE
Prot. m. dil

OGGETTO: Schema di deliberazione concernente:

Muodifica della Deliberazione di Giunta regionale 23 luglio 2019, n. 493, Sostituzione dell’allegato A mibricato "Elenco delle
strutture in Classe d'uso IV [Strategiche) e in Classe duso [II (Rilevanti)®.

[ODODONE PIEELOICGI) |OE FASCA PAGJURLE] N, O"ERDILE]
L' RGTENEONE IL OITRIGENTE RESFDHGRIITLE [L DIRETTING FRL-IDHALE




DELIBERA

1. di modificare la deliberazione di Giunta regicnale 23 luglio 2019, n. 493, sostituendone 1" Allegato A con
i move Allegato A, parte integrante e sostanziale della presente deliberazione, mibricato "Elenco delle
strutture in Classe duso IV (Strategiche) e in Classe d'wso I (Filevant)”;

2. di dare atto che nmangono valide ed efficaci tutte le previsiom della deliberazione di Grunta regionale 23
Iuglio 2019, n. 493, non interessate dalla presente deliberazione.

La presente deliberazione sara pubblicata sul BUERL e sara consultabile sul sito Intemet della Regione

. aam Lazio.

DELIBERA
Seeaia.a deliberazione di Giunta regionale 22 maggio, 2009 n. 387, come baadiiee alla
deliberazione di Giunta regio sisalre 2012 _A30-seetm@® 0 | Allegato 2 con 1'Allegato A
rubricato "Elenco delle siiiiiseeems@FeeST" (1so IV o i asse duso III (Rilevant1)",
e PTall(c ¢ sostanziale sdella presente deliberazione;

d1 disporre, obbligatoriamente e preventivamente alla progettazione esecutiva. lo studio di Risposta
Sismica Locale (RSL) per tutte le nuove opere o per 'adeguamento sismico delle strutture esistenti
di Classe d'uso IIT e di Classe d'uso IV. a eccezione di quelle di cu1 al punto e) del paragrafo
“Infrastrutture™;

di prevedere la possibilita di ovviare allo studio di RSL per le opere di Classe d'uso III, eccetto le
Strutture per I'Istruzione, laddove dalle indagini di cui all'Allegato C del regolamento regionale n.
14/2016 scaturiscano indicazioni tecniche evidenti e inconfutabili dell'appartenenza del sottosuolo
a una delle Categorie di sottosuolo di fondazione indicate nella Tabella 3.2.1I del DM. 17.01.2018,
utilizzando in questi casi l'approccio semplificato previsto dallo stesso DM.




Allegato A

Elenco delle strutture in Classe d'uso IV (Strategiche) e in Classe d'uso I (Rilevanti)

CLASSE D'USQO IV: Costruziom con funzioni pubbliche o strategiche mmportants,

anche con niferimento alla gestione della protezione civile in caso di evento sismico

come, in particolare, di seguito mdicate:

L.

e b2

[= ]

Strutture Ospedaliere *

Ospedali, Case di Cura, Cliniche, Ambulatori ospedalieri, Istituti di ricovero e cura a carattere
Scientifico, Aziende Unita Sanitarie Locali,

Strutture per l'istruzione, comprese le palestre scolastiche, inserite nei Piami di Emergenza di
Protezione Civile comunali che possono ospitare funzioni strategiche (centro coordinamento
soccorsi (CCS); centro operativo misto (COM); centro operativo comunale (COC), eccetera;

Strutture Civili *

. Sedi degli vffici statali, regionali e provinciali, solo relativamente a quelle che ospitano fimzioni

di comando, supervisione e controllo, sale operative. strutfure ed impianti di trasnussione, banche
dati_ strutture di supporto logistico per il personale operativo, strutture adibite all'attivitd' logistica
di supporto alle operazioni di protezione civile (stoccaggio, movimentazione, frasporto), strutture
per l'assistenza e l'informazione alla popolazione;

. Municipi e sedi comunali decentrate;
. Sedi degli uffici territoriali del Governo;

Sedi della Protezione Civile e relative strutture adibite all”attivita di Protezione Civile;

. Ambasciate, Consolati, Legazioni, Istituti culturali, Organismi internazionali;
. Uffici Giudizian e Carceri.

Strutture Militar *

. Caserme delle Forze Armate, dei Carabinieri, del Corpo Forestale dello Stato, della Guardia di

Finanza, della Pubblica Sicurezza, dei Vigili del Fuoco.

Strutture Industriali

1. Industrie con aftivita di produzione di "sostanze pericolose per I'ambiente” (Decreto legislativo 26

gingno 2015, n.105 (Attuazione della direttiva 2012/18/UE relativa al controllo del pericolo di
meidenfi rilevanti connessi con sostanze pericolose) 1n cw pud avvenire un mncidente rilevante per
evento sismico.

Infrastrutture

. Centrali Elettriche ad Alta Tensione;

. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti ed a impianti di produzione di energia elettrica;

. Gallerie di reti viarie di tipo A o B, Ponfi di reti viarie di tipo A o B e Viadotti di reti viarie di fipo
A o B (Decreto Ministeriale 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la
costruzione delle strade™). o di tipo C se appartenenti a itinerari di collegamento tra capoluoghi di
provincia non servifi da strade di tipo A o B;

4. Gallerie di reti ferrovianie, Ponti di reti ferrovianie e Viadotti di reti ferroviane;

lad bd e @

5. Impianti per le telecomunicazioni (radio, televisioni, ponti radio ecc.), con altezza maggiore o
uguale a 15 metri non su fabbricati esistenti;

6. Autostrade ed opere d’arte annesse;

7. Grandi stazioni o Terminal ferroviari, stazioni o Ternunal aeroportuali, eliporti e porti.

Dalla DGR Lazio 793/2020




B. CLASSE D'USO III: Costruziom rilevanti 1l cui uso preveda affollament: significativi

con riferimento a un eventuale collasso della struttura, come. 1n particolare, di segmto
indicate:

Strutture per I'Istruzione *

Asili nido, scuole ed istifuti di istruzione, pubblici e privati, di ogni ordine e grado;

. Universita;

. Conservaton statali, accadenue di Belle Arfi (statali e non statali), istifuti mmsicali, Accademie
statali di danza e di Arte, Istituti statali superiori per le industrie Arfistiche;

. Case famrmplia e Struffure educative per 1 mnori;

5. Uffici scolastici regionali.

ea i e B ]

=

+ Strufture civili *

1. Sedi degli uffici statali, regionali e provinciali, destinati allo svolgimento di funzioni pubbliche
nell'ambito dei quali siano normalmente presenti commuuuta di dimensiom significative, nonché
edifici e strutture aperti al pubblico suscettibili di grande affollamento, il cui collasso pud
comportare gravi conseguenze in termini di perdite di vite umane e che non ricadono in classe
duso IV

2. Residenze Sanitarie Assistenziali:

3. Alberghi (art. 2, comma 1, lettera a) E.R. 17/2008 e successive modifiche). Ostelli per la Gioventi
(art.5 F_.R_ 082015 e successive modifiche);

4. Attivita Commerciali con cubatura 23000 metri cubi;

5. Stadi, Palaza dello Sport, Palestre, Impianti per lo sport compresi 1 servizi di supporto per 1" aftivita
sportiva (spogliatol, ecc.), e spazi per il pubblico (coperfure e tribune di impianti sportivi, ecc.);

6. Auditorium. Bibhoteche, Cinema, Edifict per mostre, Ludoteche, Muset, Pinacoteche e Teatrs;

7. Banche, Centri Commerciali (art4, comma 1, lettera g del dlgs. 114/1998 e successive
modifiche);

. Mercati coperti;

9. Chiese, Campanili, Chiese cimiteriali ed Edifici di Culto non ricadenti nelle disposizioni di cui
agli articoli 13, 14, 15 e 16 del Trattato Lateranense;
10. Obitori e camere mortuarie;
11. Centri polifunzionali;
12, Uffici postali;

* Strufture Industriali*
1. Industrie con atfivita pericolose per I'ambiente non ricadents nella Classe IV,

+ Infrastrutture

1. Centrali Elefiriche a Media Tensione, Cenfrali di cogenerazione. Impianti eolici,
Termovalorizzatori;

2. Dighe non ricadenti nella Classe IV, ma communeue rilevanti per le conseguenze di un loro
eventuale collasso:

3. Metropolitana e Stazioni della Metropolitana, Edifici delle Staziond di autobus e tranviarie;

4. Gallerie di reti viarie, viadotti di reti viarie e ponfi di refi viarie, ricadenti nel tipo C se non gia
mdicato m Classe [V 1a cw mtermizione provocls situaziom di emergenza.

A tutte le costruzioni, opere e/o attivita miste, si applica la classe d’uso della
destinazione che assicura una maggiore sicurezza per la pubblica e privata
incolumita di cose e persone.

* come unica unita strutturale o anche se inserito all'interno di edifici adibiti ad altra destinazione d'uso.

Dalla DGR Lazio 793/2020




2) TABELLA RISCHIO SISMICO

[Cwevonimscio sismco ]

L'obiettivo & raggiungere |la definizione del modello geofisico del sottosuclo per la determinazio
categona di suclo di fondazione indicato nella Relazione Geclogico-Sismica e delle indagini e

laboratoric che caratterizzano laspetto geomeccanico del sottosuclo per il volume significs
determinano 3 Livelli di Vulnerabilita dell'Opera (Basso, Medio, Alto), in funzione della zona sismi

classificazione del progetio, secondo lo schema di seguito riportato.

PERICOLOSITA"

o HHH B
o ﬂﬁﬁ

‘ o ﬁﬁ

classe d'uso I

classe d'uso IV

golamento Regionale 26/2020 = ALLEGATO C

Dalla DGR 189/2021




Livelle di Rizchio
Sismico

ALTO

TERRENI

Almeno 2 Sondaggi Geognostici, con Prove SPT in foro eseguite negli strati
coesivi e granulari dei terreni costituent il volume significativo fondazionale.
Almenc 2 Prove Penetrometriche statiche (CPT, CPTE, dinamiche
({DP5H), o dilatometriche DMT che consentano di definire le istiche
fisico-meccaniche dei terreni coesivi e granulan costituenti il volume significativo
fondazionale.

Prelievo di campioni quandeo la litologia consente un campionamento
indisturbato, del terreno fond: da sottoporre a Prove Geotecniche di
laboratorio, certificate ai sensi del colo 59 del DPR 380/2001 e successive
modifiche, per la definizione delle caratteristiche fisico-meccaniche efo
dinamiche (Prova di Taglio Diretta, Prova Edomefrica, Prova Triassia

di Taglic Ciclico, Colonna Risonante, ecc.).

Almenc 2 Prove Sismiche in sito attive (MASW, SASW, MFT, FTAN, ecc.) o
passive (REMI, SPAC, ES MAAM, ecc.), possibimente perpendicolan
tra di loro per la definizione del profilo di velocita dell'onda S.

Almenc 2 Acquisizioni di Microtremore Sismico a stazione singcla (HVSR),
per la definizicne della frequenza di risonanza del terreno.

Almeno una prova sismica diretta in fore (DH, CH, SDMT) esequita fino alla
profondita par al raggiungimento del bedrock sismico o comungue fino alla
profondita di almeno 30 metr, in tutti | casi in cui dovrd essere eseguito uno
studio di Risposta Sismica Locale (RSL).

Analisi della Risposta Sismica Locale, per tutte le classi d'uso Il e IV come
previsto dalla DGR. 493/2019 e ve modifiche ed in tutti | casi in cui (es.
inversioni di velocitd, bruschi passaggi di rigidezza, ecc.) il sottosuolo non &
classificabile nelle categorie di cui alla Tabell | delle NTC2018, eseguita
tramite:

codice di calcolo 1D unicamente per sottosucli costituiti da strati
orizzontali continui e superficie topografica piana;

codice di calcolo 2D da eseguire per softosucli non costituiti da strati
orizzontali continui e superficie topografica non pianeggiante.

Per opere con fondazioni di modesta ampiezza e carichi ridofti (antenne di
trasmissione radio e telefoniche, ecc ) e per opere accessorie di strutture nicadenti in
classe duso Il e IV, tturalmente connes: a giudizio motivato del
professionista incaricato, € possibile una riduzione del programma delle indagini, fino
al livello minimo previsto per il nschio medio.

ROCCE AFFIORANTI o SEPOLTE sotto terreni di copertura
aventi spessore massimo di 3 metri (Substrato geologico)

a) Almenc 2 Prove Penetrometriche statiche (CPT, CPTE, CPTU), dinamiche
{DP5H) o dilatometriche DMT, che attraversino i terreni di copertura, coesivi e
granulari, nel caso di ammassi rocciosi sepolti.

b) Caratterizzazione Geomeccanica degli ammassi rocciosi affioranti, esequita

tramite esecuzione di rilevamento geostrutturale, laddove possibile.

Almenc 2 Prove Sismiche in sito attive [Se Refraction, MASW, SASW,
MFT, FTAN, ecc) o passive (REMI, SPAC, ESAC, f-k, MAAM, ecc.), per la
definizione del profilo di velocita dellonda 5.

Almenc 2 Acquisizioni di Microtremore Sismico a stazione singcla (HVSR),
per la definizione della frequenza di risonanza del terreno;

Analisi della Risposta Sismica Locale, per tutte le classi d'uso Il e IV come
previsto dalla DGR 493/2019 e successive modifiche ed in tutti | casi in cui (es.

4mmmmmmn D3lla DGR 189/2021
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Livello di Rischio
Sismico

MEDIO

a

b

<)

d

e

a

b)

TERRENI

Almeno 1 Sendaggic Geognostico con Prove SPT in foro pid 1 Prova Penetrometrica
statica (CPT, CPTE, CPTU) , dinamica, (DPSH) o dilatometriche DMT, oppure, almeno
2 Prove Penetrometriche statiche (CPT, CPTE, CPTU) o dinamiche (DPSH), che
consentano di definire le caratteristiche fisico-meccaniche e dinamiche dei terreni
coesivi e granulan costituenti il volume significative fondazionale.

In sostituzione delle prove di cui alla lett. a) che precede, solo per le classilll e IV:
almenc 1 Sondaggio Geognostico con Prove SPT in foro pid 1 Prova
Penetrometrica statica (CPT, CPTE, CPTU), dinamica (DPSH) o dilatometriche
DMT, che consentano di definire le caratteristiche fisico-meccaniche e dinamiche dei
terreni coesivi e granulari costituenti il volume significativo fondazionale.

I il I ico: prelievo di pioni quando la
litelogia un pi indisturbato o almeno significativo, del
terreno fondazionale da sottoporre a Prove Geotecniche di laboratorio, certificate al
sensi dell'articolo 59 del DPR 380/2001, per la definizione delle caratteristiche fisico-
m iche e di iche (Prova di Taglic Diretta, Prova Edometrica, Prova
Triassiale, Prova di Taglio Ciclico, Colenna Risonante, ecc.);

Almeno 2 Prova Sismiche in sito attive (MASW, SASW, MFT, FTAN, ecc.) o passive
(REMI, SPAC, ESAC, -k, MAAM, ecc.), possibilmente perpendicolari tra di loro per la
definizione del profilo di velocita dell'onda S.

Almeno 1 Acquisizione di Microtremore Sismico a stazione singela (HVSR), per la
definizione della frequenza di risonanza del terreno;

Almeno una prova sismica diretta in foro (DH, CH, SDMT) eseguita fino alla profondita
pari al raggiungimento del bedrock sismico o comungue fino alla profondita di almeno
30 metri i, in tutti i casi in cui dovra essere eseguito uno studio di Risposta Sismica
Lecale (RSL) per le classid'uso lll e V.
Analisi della Risposta Sismica Locale, per tutte le classi d'uso lll e IV come previsto
dalla DGR 493/19 ed in tutti i casi in cui (es. inversioni di velocita, bruschi passaggi di
rigidezza, ecc.) il sottosuolo non & classificabile nelle categorie di cui alla Tabella 3.2.11
delle NTC"8, eseguita tramite:

+ codice di calcolo 1D unicamente per softosuoli costituiti da strati

onzzontali continui e superficie topografica piana;

+ codice di calcole 2D da eseguire per sottosucli non cosfituiti da strati
orizzontali continui e superficie topografica non pianeggiante.

ROCCE AFFIORANTI o SEPOLTE sotto terreni di copertura aventi
spessore massimo di 3 metri (Substrato geologico)

Almeno 2 Prove Penetrometriche statiche (CPT, CPTE, CPTU), dinamiche (DPSH) o
dilatometriche DMT, che attraversino i terreni di copertura, coesivi e granulari, nel caso
di ammassi rocciosi sepolti.

Caratterizzazione G i degli i iosi  affioranti, mediante
=15 one gl rnevamente deosirutidrals 1adaove DOSSIDe  ODDUrS DE e 455] d 0

Dalla DGR 375/2016

SASW, ecc.) per il clcolo delle Ve,

SU ROCCIA COMPATTA AFFIORANTE O CON
SUBSTRATO ROCCIOSO ENTRO | PRIMI 3 MT DI
PROFONDITA:

Dovranno eseguirsi:

Almeno 1 prova geofisica indiretta (tipo MASW,
SASW, ecc.) per il calcolo delle Va.

per una profondita almeno pari al volume significativo;
Livello di Vulnerabilita dell‘ « Prove di laboratorio per la definizione delle)

SU TERRENI:

Dovranno eseguirsi:

« Almeno 1 sondaggio geognostico con prove SPT in|
foro oppure almeno 2 prove penetrometriche di tipo|
statico (CPT, CPTE, CPTU) o dinamico (DPH, DPSH),

carattenstiche fisiche e meccaniche;

e Almeno 2 prove geofisiche indirette (tipo MASW,
SASW, ecc.) per il calcolo delle V.ag;

« Verifiche di stabilita ante e post operam dei versanti,
laddove necessario.

SU ROCCIA COMPATTA AFFIORANTE O CON
SUBSTRATO ROCCIOSO ENTRO | PRIMI 3 MT DI
PROFONDITA:

Dovranno eseguirsi:

e Almeno 1 prova geofisica indiretta (tipo MASW,
SASW, ecc.) per il calcolo delle Vsag;

« Verifiche di stabilita ante e post operam dei versanti,

laddove necessario.




R.S.L. OBBLIGATORIA DA NORMATIVA REGIONALE

MOTIVO

MS LIVELLO 1 ==> MOPS INSTABILI

NORMA

MS LIVELLO 2 ==> NON CONCLUSA

D.G.R. LAZIO 545/2010 - D.G.R.LAZIO 535/2012

MS LIVELLO 2 ==>Fh >Ss + 0,1

D.G.R. LAZIO 155/2020 - D.G.R.LAZIO 535/2012

PROGETTI EX NOVO; PROGETTI DI ADEGUAMENTO E/O
MIGLIORAMENTO SISMICO DI EDIFICI ESISTENTI RICADENTI IN
CLASSE D'USO IV

D.G.R. LAZIO 155/2020 - D.G.R.LAZIO 535/2012

PROGETTI EX NOVO; PROGETTI DI ADEGUAMENTO E/O
MIGLIORAMENTO SISMICO DI EDIFICI ESISTENTI RICADENTI IN
CLASSE D'USO Il (SOLO SCUOLE)

D.G.R. LAZIO 793/2020 — Agg. REG. SISM. DGR 189/2021

PROGETTI EX NOVO; PROGETTI DI ADEGUAMENTO E/O
MIGLIORAMENTO SISMICO DI TUTTI GLI ALTRI EDIFICI RICADENTI
IN CLASSE D'USO Il QUANDO INDAGINI GEOFISICHE DI
COMPROVATA VALIDITA" NON CONSENTANO UNA ATTRIBUZIONE
CERTA AD UNA DELLE CATEGORIE DI SOTTOSUOLO PREVISTE
DALL'APPROCCIO SEMPLIFICATO DELLE NTC 2018

D.G.R. LAZIO 793/2020 — Agg. REG. SISM. DGR 189/2021

D.G.R. LAZIO 793/2020 — Agg. REG. SISM. DGR 189/2021



procedura per gli studi di RSL

di RSL passa attraverso 5 steps fondamentali

modello geologico
nostiche) v

Ricostruzione sismostratigrafia

0 geofisico A

i

isiche

£

ione dell’input sismico
e accelerogrammi)

a ed

zione numerica con software

Cor 0 degli spettri di RSL con gli
spettri di norma da NTC'08 ed indicazioni
per lo strutturista




mplementazione del
he e geognostiche)

modello geologico (indagini

Riferimento: Universita' degli Studi Roma TRE

Sondaggio: S3

Localitd: Roma, Largo San Leonardo Murialdo

Quota:

Impresa esecutrice:

Data: 23-29/05/20 s

Coordinate:

Redattore: Dr Gec

Perforazione: Wire Line

KA P D LTOLOGIA Camponi RP VT 'S DESCRIZIONE

Temeno ) iporta o natura pirockastica, sabbioso mso, co
inclusi alcun! dlasti eterogenei; marror

o0 una lene argiesa mamoncna
Moderatamente addensato.

Limo argillosn sabbios, avana scur, rimaneggiato e con
inclusi a luoghi frammenti di [atercz
-5.00 con tracce di bruciato
, Consistente.

Da limo argilaso sabbiosa ad argiia con limo e sabbia,
avana, consistente.

Sabbia medio fine avana. A m 15.00 con inclusi frammenti di|
aterizi. Forte perdita di carotaggio.
Addensat

Sabbia medio grossa, con ghlaia fine, avana nerastra. Inclusi
frammenti di laterizi & due frammenti di travertino con 0 3 &
10 cm. Moderatamente addensata.

Sabbia da medio fine a media, talora con matrice
217, limoso-argillosa, grigia, Forte perdita di carotaggio.
Moderatamente addensata.

\ P B LTOLOGHA Camgom kP VT " DESCRIZIONE

Seque dalla pagina precedente

Sabbia medio grossa con ghiata fine, nerastra. Forte perdi
di carotaggio.
Moderataments addensata.

Argilla da limosa a con limo, grigia, a luoghi con zane
1 centimetriche gnglo scure - erastre. Incustret carbonk
1407 & framment vegetali
3o | Poco Toderataments consstente

11 Limo da argilloso a con argilla, grigio, raramente con zone
0813 rmnmelm ungm scure - nerastre e con rare laminazio
inciusi nodul limosi gialin
B ritanes 3 ockrstament conosaente

ATy, e

LITOLOGIA Campon 1PV "

 Lima argiloso da deboimente sabbiosa a sabbioso, grigo.

Sabbia medio fine grigia; & luoghi con ghiaing in lenti
centimetriche.
Moderatamente addensata

Ghiala eterometrica, con ciottoli; clasti prevalentemente
calcare: & subordinatamente silicei, con forma evoluta,

L Argilla imosa grigia, dura; con intercalata ;aoma medio fine
0rgia in lvell da MIlimetrici 3 centimetric 0 decimetrici,
talora con Iaminaziond grigio SCure @ nerastre.

i mateniale carotato & stat conservato in n*14 ¢ asse catalogatriciin plastica
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