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Fonte: Romeo et al. 2021
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IMAGING

Si tratta di soluzioni innovative di rilievo e monitoraggio 
che sfruttano la grande diffusione nel mondo dei 
sensori ottici/multispettrali al fine di ottenere 
informazioni, mediante opportune tecniche di image 
processing, sia di tipo tridimensionale che per 
individuare cambiamenti e/o spostamenti superficiali.
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IMAGING

Steps of the acquisition campaign in Ingelsberg, Bad Hofgastein (May, 2016)
Equipment used: Nikon D800 (Focal Length: 0,4 m), Gigapan Epic PRO
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Fonte: Romeo et al. 2019



IMAGING

Goodman, R.E. 1980. Introduction to Rock
Mechanics (Chapter 8), Toronto: John Wiley,
pp 254-287.

3D model (by PhotoScan)

Fonte: Romeo et al. 2019



IMAGING

Goodman, R.E. 1980. Introduction to Rock
Mechanics (Chapter 8), Toronto: John Wiley,
pp 254-287.

Photo on field

Fonte: Romeo et al. 2019



IMAGING

Displacement trends of extensometer n. 5 and GB-InSAR (Head
Area) and air temperature, rainfall and snow base depth for the
main event occurred in April 29, 2013 (17:00) with schematic
representation (not to scale) of the rock fall process (a volume
of 20 to 40 m³ of rocks from the Head Area – facing the slope –
was detached).

Fonte: Romeo et al. 2019



IMAGING

Fonte: Romeo et al. 2017
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Fonte: Romeo et al. 2017
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Fonte: NHAZCA Srl
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Fonte: NHAZCA Srl



IMAGING https://browser.dataspace.copernicus.eu/ 

https://browser.dataspace.copernicus.eu/


LASER SCANNER

Tecnica di telerilevamento che permette di determinare la distanza da un oggetto con un impulso 
LASER. La strumentazione utilizza una lunghezza d’onda del visibile e dell’infrarosso vicino.
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LASER SCANNER

"LiDAR is a fool’s errand”
"Il LiDAR è un'impresa folle”

"LiDAR is lame”
"Il LiDAR è sfigato”

“Anyone relying on LiDAR is doomed, doomed” 
"Chiunque faccia affidamento sul LiDAR è spacciato, spacciato"

Elon Musk
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Elon Musk



LASER SCANNER

Elon Musk

“Every instrument on a project should be 
selected and placed to assist with answering a 

specific geotechnical question: if there is no 
question, there should be no instrumentation”

John Dunnicliff
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LASER SCANNER

• Il LiDAR (Light Detection and Ranging) è una tecnologia di telerilevamento che permette di determinare la 
distanza di un oggetto o di una superficie utilizzando un impulso LASER (Light Amplification by Stimulated 
Emission of Radiation).

• La principale differenza fra il LiDAR e il RADAR è che il primo usa lunghezze d’onda ultraviolette (0,01-0,4µm), nel 
visibile (0,4-0,7µm) o nel vicino infrarosso (0,7-10µm); questo rende possibile localizzare e ricavare immagini e 
informazioni su oggetti molto piccoli, di dimensioni pari alla lunghezza d’onda usata.

• Il Laser Scanning è una tecnica che permette di ricostruire modelli tridimensionali attraverso la registrazione di 
scansioni singole o multiple. Può essere considerata come una stazione totale motorizzata ad elevata 
automazione, in grado di acquisire milioni di punti in pochi minuti.
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LASER SCANNER

• In sostanza, il Laser Scanner consente di acquisire le coordinate geografiche (x, y, z) di una 
nuvola di punti dello scenario oggetto di indagine attraverso la misura del “tempo di volo” 
(TOF).

• Grazie all’integrazione con una fotocamera ad alta risoluzione, è possibile, inoltre, acquisire 
immagini ottiche/termografiche calibrate con il sensore laser. 

• Il risultato del rilievo è, pertanto, una nuvola di punti ad altissima risoluzione ed a colori (RGB o 
termografia) sulla quale è possibile eseguire le comuni operazioni di misura spaziale (calcolo di 
distanze, superfici e volumi).

Esempio di scansione 
2D mediante LiDAR 
(fonte: Wikipedia)
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LASER SCANNER

Visione frontale frana (Esposito et al., 2015).

Confronto tra immagine ottica (in alto) 
e DTM da LiDAR aereo (in basso).

DSM derivato da LiDAR aereo.

Nuvola di punti grezza (a sx) ed con i valori di colorazione RGB (a dx).

Nuvola di punti LiDAR in ampiezza.
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LASER SCANNER
Monitoraggio in continuo mediante Laser Scanner Permanente

(fonte: RIEGL GmbH & DMT GmbH & Co. KG)



LASER SCANNER
Monitoraggio in continuo mediante Laser Scanner Permanente

(fonte: RIEGL GmbH & DMT GmbH & Co. KG)



LASER SCANNER

Individuazione 
famiglie di 

discontinuità



LASER SCANNER

Emergenza Emilia-Romagna 2023
Rilievi mediante UAS



LASER SCANNER
Emergenza Emilia-Romagna 2023

Rilievi mediante UAS



LA MIA TECNICA DI REMOTE SENSING PREFERITA È:



www.isprambiente.gov.it/it

Grazie

saverio.romeo@isprambiente.it
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