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T‘° Osservazione a scopo di controllo di una 0 piu
grandezze variabili nel témpo e nello spazio eseguita
| con apposita strumenta ion

Le etodologle di monitor o si sono diffuse in
__tutte_le discipliney, ;1 > sociali, - con

..... e . -!L_n
e piu ar ﬂ:..?!! L

MONITORAGGIO
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—*Se interessa I'ambiente circostante (ih-«séso
~ lato) allora si parla di monitoraggio ambientale.

* Non necessariamen

onitoraggio
ambllentale coi _zgazm in
Culids SiscSUERTE muImE = E‘E “E‘s

[T = Sl e e NITORAGGIO

AMBIENTALE




Direttiva 2000[60/CE Parlamento Europeo e del Consiglio del 23 ottobre
2000.

— art. 8- m'onitoraggio dello stato delle acque superficiali, dello stato

LA
delle acque sotterranee e delle aree protette; LEGISLAZIONE

— all. Il e all. V criteri per la defini quu lita dei corpi idrici
\(superfluall e d#a'l'd-a-)-e-d:el omtoraggu.o assoeta o.
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Strumento fondamentale per la conoscenza e la gesti.on%elle
problematiche ambientali; supporto alla pianificazione, della
valutazione territoriale, delle politiche ambientali proprio

tramite il monitoraggio a sois E_lgen e conoscitive in
; %ﬁu

IN PRATICA
IL D.LGS.
152/06 E:



Modalita di esecuzione del monitoi*aéo

ambientale

=

~ Normalmente I'articolazione del monitoraggio ambientale

J VEFICI TECNICI
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Proposta di Monitoraggio Ambientale delle-acque
sotterranee Ehserlto in un piano per la perforazione
di due pozzi esplorativi @ scopo di caltivazione di
1 |drocarbur| '
'iﬁ-;i%’ iCaz auq_ del p * i ‘monitoraggio.delle acque -
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Nella scelta dei punti di monitoraggio si tiene conto':de'cu/riteri

contenuti nelle Linee Guida per la predisposizione del progetto
di Monitoraggio Ambientale delle opere soggette a procedura
di VIA ai sensi del D.Lgs. 152/2006 e ss. ii., del D.Lgs.

50/2016 e ss. mm. ii., degli “Indirizzi me 0d Iog|C| specifici:
= in.Jdgbé‘ (Rev. c‘"‘ "-ﬂz::rst_ae—:g e .delle specifiche -
. B k] 3 : = =] . N c -~

ieste del N |n|ster

IL PIANO DI
MONITORAGGIO



Ante Operam
(AO)

Corso Opera
(CO - Pre
perforazione)

Corso Opera
(CO-In
perforazione)

Corso Opera
(CO - Accertamento
Minerario)

Post Operam
(PO)

Periodo precedente alla
realizzazione dell’opera

Periodo relativo all’allestimento
della postazione si sonda e della
strada di accesso

Periodo di perforazione del pozzo

Periodo di accertamento
minerario e/o perforazione ferma

Periodo successivo alla fine della
perforazione/accertamento
minerario

120 giorni

130 giorni
(1 ogni 3
mesi)

100 giorni
(1 ogni 15
giorni)

15-180 giorni
(1 ogni 3
mesi)

365 giorni
(1 ogni 6
mesi)

Fornire un quadro delle condizioni
dell’ambiente nel quale si inserira
la piazzola di perforazione prima
della realizzazione dell’opera.

Monitorare le varie matrici
ambientaliin modo da poter
intervenire nel momento in cui si
registri una alterazione legata alle
attivita di allestimento della
postazione della sonda.

Monitorare in modo da poter
intervenire nel momento in cui si
registri una alterazione legata alle
attivita di perforazione del pozzo.

Verificare I'assenza di alterazione
significative post-perforazione e
monitorare durante |'accertamento
minerario.

Valutare I’evoluzione delle
situazioni ambientale garantendo il
controllo e la verifica delle
previsioni di progetto ed il rispetto
dei parametri ambientali fissati.

Fonte: Perforazione di due pozzi esplorativi in C. da Carnesala in territorio del Comune di Ragusa.

IL PIANO DI
MONITORAGGIO
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PARAMETRO METODO UNITA DI MISURA VALORE LIMITE
pH APAT CNR IRSA 2060 Man. 29 2003 unita di pH =
Conducibilita APAT CNR IRSA 2030 A Man. 29/2003 ps/cma 20° -
Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man. 29 2003 °C -
Nitriti APAT CNR IRSA 4050 Man. 29/2003 mg/ 0,5
Nitrati APAT CNR IRSA 4040 Man. 29/2003 mg/I
Solfati APAT CNR IRSA 4140 B Man. 29/2003 mg/| 250
Fluoruri interno ug/I 1500
Cloruri APAT CNR IRSA 4090 A1 Man. 29 2003 mg/I =
Carbonati APAT CNR IRSA 2010 B Man. 29 2003 mg/| -
Bicarbonati APAT CNR IRSA 2010 B Man. 29 2003 mg/| =
Cianuri APAT CNR IRSA 4070 Man. 29/2003 ug/I -
Bromuri interno mg/| 50
Acrilammide EPA 5021+ EPA 8260 ug/I 0,1
Alluminio EPA 6010D 2014 ug/I 200
Antimonio EPA 6010D 2014 ug/I 5
Argento EPA 6010D 2014 ug/l 10
Arsenico EPA 6010D 2014 ug/I 10
Bario EPA 6010D 2014 ug/I -
Berillio EPA 6010D 2014 ug/I 4
Boro EPA 6010D 2014 ug/I 1000
Cadmio EPA 6010D 2014 ug/I 5
Cobalto EPA 6010D 2014 ug/I 50
Cromo totale EPA 6010D 2014 ug/I 50
Cromo (VI) EPA 6010D 2014 ug/l 5
Piombo EPA 6010D 2014 ug/I 10
Rame EPA 6010D 2014 ug/I 1000
Selenio EPA 6010D 2014 ug/I 10
Manganese EPA 6010D 2014 ug/| 50
Tallio EPA 6010D 2014 ug/|

Zinco

EPA 6010D 2014

IL PIANO DI
MONITORAGGIO
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--3 * Si occupa di parti di terreno/rocce eventua ente
1, soggette ad instabilita.

oS -I pa di strutture (geotecniche)
~ sotterranee/superficiali. |

SEDE DI PONTEMASS
UFFICH TEGNIC! € CENTRO S1uo)
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- *la programmazione delle attivita di controllo e monitoraggio geotecnico
rientrano nella art colazione del progetto geotecnico (6.2 — Articolazione del

{ progetto, ‘pUI’ltO O)

i
' I@He opere e er il controllo/veri |,ca infrastruttura-terreno scopo del
monitoraggio € quello di verific la corrispondenza tra le ipotesi
L -
Prog ett aI| ElCO por menti.osservat Ila bonta delle - scelte effettuate

VFFICI TECNIC] & cnmo STuDI

o, I dalifa cos sa MONITORAGGIO
empo della fun GEOTECNICO



sistema di misura, che precisi e giustifichi tipo, numero
e degli strumenti, oltre che la frequenza e le modalita

3 nicol di documentata
N Nﬂmmmmm

SEDE DI PONTEMAGS
UEFICI TECNIC! E CENTRO Stuni
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-La strumentazione geotecnica utilizzata - pér |l
dei terreni/ro ce in condizioni critiche e di

IL
MONITORAGGIO
GEOTECNICO
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Grandemafsca | somore
Pressione (neutra) Di pressione (piezometro) _
Quota (livello falda) Di quota (freatimetro)
Pressione totale Di pressione (cella di pressione) = IL
Tensioni Deformazioni (celle di carico) - MONITORAGGIO
Spostamento Di misura (inclinometro) GEOTECNICO
Spostamento Di misura (estensimetro)
Spostamento (cedimento) Di misura (assestimetro)
Variazioni di spostamento Accelerometro

Temperatura Termometro




" Gnauiat drcher

Confrollo stabilita
pendii naturali e

Controllo stabilita

A MONITORAGGIO
Controllo stabilita - G EOTEC N ICO

terreni al contorno
galleriz

e,

Controllo stabilita rilevati

Fig. 5: Esempi pratici di installazioni inclinometriche




@ Tubo inclinometrico

@ Termometri

@ Misuratore di giunti

@ Piez. idraulico aperto

@ Inclinometro fisso di profondité
@ Inclinometro fisso di superficie
@ Estensimetra

(1) Tubo inclinometrico

@ Piez. a circuitv chiuso

@ Celle di pressione totale

(—4) Piez idraulico aperto

(5) Inclinometro fisso di profondita

APPLICAZIONE
ALLE
FRANE



J Monitoraggio dei versanti

* 6.8 Opere di rpaterlall sciolti e fronti di scavo (rilevati, argini di difesa
per f|um| car}all e Iltorall rlnfanchl rlnterrl terr plenl e colmate,
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° 6.11.1. Dlscelrlche controllate

* 6.11.1.5 Il monitoraggio geotecnico del complesso discarica-terreno
deve in generale comprendere la misura di grandezze significative —
quali, ad e?emplo spostamenti, nterstiziali, caratteristiche

del percola{o e di eventuale bi )
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Progetto dji ricerca in collaborazione con
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* Definire ‘* criteri per la realizzazione di
una rete FI monitoraggio dei corpi idrici;

KORZ0 I BONFICA DEUAGRO PoNTNO

] °foc lizzare Lalt.enz _,!.Pa_to che la
" proposta ;potess¢’ creare-o-potenziarg i FATTIBILITA’

ffapporti - traimprese —o-- stutiyre . DE
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requisiti dell'opera da progettare ai fini
della valutazione preventiva della
sostenibilita ambientale e della
compatibilitd paesaggistica
dell'intervento

caratteristiche funzionali e tecniche
lavori da realizzare

caratteristiche funzionali, tecniche, gestionali,

fattibilita tecnica economico-finanziarie dei lavori da realizzare

analisi sommaria delle tecniche
costruttive e indicazione delle norme
tecniche da applicare

stima sommaria dellintervento

Fonte: Schema concettuale come da D.Lgs. 163/2006 (ora D.Lgs. 50/2016)



| -
“Differenze tra e di\'/’e{se

 finalita dei Sd

Y \ .
AN peisciEdETi ool Ja T

STUDIO

DI
FATTIBILITA’

TG\ 1 O/



|
Il progetto dell’Agro Romano

|

| |
N Consorzio di Bonifica Tevere Agro Romano
ra Consorzio di'Borifica Li ' -
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Tevere Agre Romano




498.266 ha complessivi
158.577 ha bonificati
Roma 359.821 ha
Viterbo 65.264 ha
Frosinone 13.215 ha

Rieti 59.966 ha
Rete fluviale (rete scolante)
composta da corsi d’acqua
naturali e canali artificiali

CONSORZIO
D1 BOMNIFICA

Tewere Agro Romano

Macchia Grande di Focene

“T6030023

Opere di bonifica esistenti e Macchia dello Stagneto



FASCIA & Il 2o A RISCHIO RE
I Pascia e ZOME A RISCHIO R3
B rasciac I zonE A RISCHIO R2

TAV. 45

CONSORZIO
DI BOMNIFICA

Tewere Agro Romano
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T~° Il progetto preliminare ha puntato alla definizione—f{una

rete di monitoraggio meteo-idrometrico e della qualita FATT|B||_|TA’
delle acque.

La conoscenza immediata dei p qu litativi avrebbe AGRO

. dat un quadres-ee-mpie snvo lella sal deIIe _acque
fi?..,{“tm o et ROMANO
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Per i motivi sopra e5||oosti il Consorzio di Bonifica Tevere Agro Romano aveva deciso
di attivarsi per la realizzazione di un SDMA, qualitativo e quantitativo delle acque

superficiali. Vista la dimensione del territorio gestito dal| consorzio, l'intero FATTIB”_ITA’

progetto fu deciso di suddividerlo in cinque differenti stralci; nella valutazione delle

priorita fu tenuto conto delle criticita dovute alla pr senza dell’aeroporto e della
onsorzio fu quindi suddiviso in:

Tevere Agre Romano




|
"~ lpotesi di "Esempio dei siti da mon'itOr/are ,
" nel primo stralci nel settore di FATTIBILITA
! Maciarese e AGRO
= ROMANO
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Il progetto dell’Agro Pontino
Lo Consorzié di Bonifica Agro Pontin

. Assouazmne Namon?
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FATTIBILITA’
AGRO




- Jures a Perionln AT (e, 2o Teare 15)

E Aver s Pericali A2 e 2 ari, T € art. 23 his)

Aree aPeeonln BE fe. 1 ari. Te art 1)

E Aurer a Pericolu B2 fc. 2 ari. T e are 35)

Aree & Pestealn C fe. 2 art, Te st 26)

Aree di Aftenzinne
Genmurfolugica (4, % 19)

m Aree i Attenziime
Tdraulics (urts. 3 ¢ 27)
A il Atteshose per presencs dicavith
watiurall i artificiall sggene & cridi
st d'moguia

e Al el b priscipall (et 9 ¢ 27)

pebscipall chassificari gebblic
T o DU 6”252 del 0L 405 (artl. S 2TH

« 170.000 ha;
* 25 comuni;
* 4000 km di aste fluviali;

22 impianti idrovori;

* 6 impianti irrigui per 20.000 ha
* 20.000 ha di soccorso;

-

Consorzio di Bonifica
dell'Agro Pontino
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- ¢ Studio ed analisi per i

» lrriguo.

idrico e della qualita d
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monitoraggi
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e a Scopo
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" La natura prototipale e le modalita con cui e

- stato pensato e realizza

un duplice obbiettivo:

o I'intero sistema hanno

FATTIBILITA’
AGRO
PONTINO
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76030038 Lago Albano e X . PRELIMINARE

IT6030039  Albano (Localits Miralago)
16030017 Maschio dellArtemisio 0 <@ [ | PARCO
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Area estesa per;20.000 ha-di cui 12.000 coperti dal Parco - ™ Parco ua Castelli Romani



ELEMENTIDI QUALITA’

FIUMI

LAGHI

BIOLOGICT

SOEVEGLIANZA (1)

OPERATIVO (2)

SOEVEGLIANZA (1)

OPERATIVO (2}

Fitoplancton

6 volte (3)

5 volte (3)

Macrofite

2 volte (4)

2 volte (4)

1 wolta (3)

1 volta (5)

Diatomee

2 volte in coincidenza
con 1l campionamento
dei macroinvertebrati
(6)

2 volte, in coincidenza
con 1l campienamento
dei macroinvertebrati
(6)

Macroinvertebrati

3 wolte (7)

3 volte(7)

almeno 2 volte (3)

almeno 2 volte (3)

Pesci

1 volta (8)

1 volta (&)

1 volta (9)

1 volta (9)

IDEOMORFOLOGICT

SOEVEGLIANZA (1)

OPERATIVO

SOEVEGLIANZA (1)

OPERATIVO

Continuita

1 volta

1 volta (100

Tdrologia

Continuo (11}

Contimuo (11)

Continmo (12)

Continue (12)

Morfologia 113}

1 volta

1 volta (100

1 wolta

1 volta (10)

1 volta in coincidenza
conuno dei

1 volta in coincidenza
con uno del

1 volta in coincidenza
con uno dei

1 velta in coincidenza
con uno dei

FISICO-C
Condizieni
Ossigenaz
Conducibil
Stato dein

Stato di acl

ARRICCHIMENTO DI | Efferto pnmano | Vananone nedla concentranone det nutnent nel

M":‘R'L"\‘ll’}' ol sulla baokogna corpo dnco delincato, Aumento della biomassa,
ORGANICHE) wnterazion negative con altn produtton g

MISTANZE ELENCO | Fffetn prmarn sun | Aumento delle concentrunon degh inquinant
01 FRIORTEA & sodimenti e sulla | (colonna d'acqua e sedimenti)
ALTRE SOSTANZE s .
NON APPARTENENT! | quabith dell'acqua
ALLTFLENCO DI
PRIORITA
TDROLEOKGICO Effetto pnmano | Vamuaoae et livell idna dovun all'asportanone &
wulla biologaa scqua; mashfiche al regime & fusso che possono
danncgymare e componenn biologache; effern sulla
concentranone di nutnent
MORFOLOGICO Effetto pnmano | Modifiche alla bnca di costa ¢ alle carartenstiche del
sulls baddogrna sedimento (ad es. granub na)
ACIDIFICAZIONE! Effetto prmano | Varmone ne valon di alcalinie ¢ di pH; alteramons
sulls biologa dells composunone speaifics della comunit
Isologaca ¢ effen i con altn ing
cxemy della tossacita der metalh)

(ad

@ Parco dei Castelli Romani




@ Parco dei Castelli Romani
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Figura 17. LAGO DI ALBANO: andar
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| 1
Il progetto consiste nell'avvio di un sistema di monitoraggio a pa_[tiveé tre
corpi idrici presenti sul territorio del Parco Regionale dei Castelli Romani, come
SIC, individuati sulla base delle principali emergenze ambientali e
protezionistica del territorio.
Per la raccolta dei dati sono stati avyiati c jonitoraggio periodico di
alcuni elementi della comunita biotica e il_monitoraggio in continua
l&e@z\sagagaEte;is;;smﬁsﬂeé;ﬁéﬂgg_%:%@@ﬁ?a'mi&%&'i%ﬁ
i" una“sonde m arametri%ﬁgﬂgig ' i rilevamento a
tanza nche che con sondalf ” o

& -

PRELIMINARE
PARCO
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CASTELLI
ROMANI
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”) Parco dei Castelli Romani



Cronoprogramma

D Nowme althitd Inizio Fing Durata
1 | Contro di Controllo 01/08/2008 121212008 19,28
2 Installazions del Centro 0182008 28082008 4s
3 Configurazions 171 v2008 2111172008 13
4 Collaudo 2411172008 12122008 38
5 |Rete di Sonde Fisse 01/07/2008 201272008 268
] Progattazions di dettaglo 0110772008 10072008 165
7 Istalazione 11/07/2008 310712008 3%
B Configuraions 01082008 29082008 42
L Tarsiura/Collnudo 15122008 291272008 228
10 | Seftware di Monitaraggie 01/07/2008 30/06/2000 22w
i Sviluppo 0107 2008 B00H2008 idds
12 TestingIntegrazions 01710:2008 1411172008 6,68
13 Deploy 17112008 26/117/2008 1.6s
14 Collaude 15122008 0062000 2048
15 | Decumentazione, Analisi, Studio |  01/09/2008 20/02/2000 258
16 Ricmrea 01/0%2008 121272008 155
1T Laboraiono 151122008 261272008 F-
18 Produzions Materinle Didatico | 26/12/2008 30012009 5s
19 Saminarl 0200220069 2000272008 3s
20 | Formazione Operatori 151272008 3000172009 ™
b | Seminario di formarions 157122008 020172009 3
e d Training 050172009 3040172009 ds
23 | Documentazione, Analisl, Studio |  02/02/2000 26/06/2000 Hs
24 Produzione Materiale didatico |  02/027200% 2410212009 Jas
285 Laboraioia 210272000 020372000 425
26 Seminari 250022009 26/06/2009 1768
2 Ricarca & pubblicazion] 23022000 26/06/2000 18a
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.‘ relazioni tecnlche e relazioni specialistiche (quali quella geologica, geotecnica,
'l idrogeologica, |d|rauI|ca archeologchecc...);

» rilievi planoaltimetrici e studio detta

gliato di inserimento urbanistico;

* elaborati grafici;

SIUdI di |mpatto ambientale—ave previsto_dalle_vigenti normative ovvero
4! lm ",; a: -‘w EL‘ ;iII ﬁlblentale 1/ dFﬂﬁnmi’g_%‘—ﬂ"ﬁ?;%J‘%W@
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PROGETTAZIONE
DEFINITIVA
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Consorzio di Bonifica
dell'Agro Pontino




Carta Tecnica Regionale Scala 1:10.000 Sez. 414100

onifica

dell'Agro Pontino
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Lago Albano

AGO DI ALBANO

Lago di Nemi

9 Parco dei Castelli Romani
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e Facilita di trasporto.

. Semplicitz di PROGETTAZIONE
’ as§em_bla gio __§L_1I DEFINITIVA

S 12, 7a Bl ki N ED
||||| iy ‘““
..... BT ""m ser gli  ESECUZIONE

L JI1IL )

@ Parco dei Castelli Romani
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~—e¢ La rete di monitoraggio € composta da stazioni di
rilevamento posizionate su luoghi ben determinati del
territorio, e da un centro di controllo per I'elaborazione dei

dati e la loro visualizzazione l oo o PROGETTAZIONE
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~— Sonda multiparametrica con i sensori di: : /
* Conducibilita.
. Temperatura.
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— La stazione doveva poter prevedere una dotazione opzm/nale
di sonda meteorologica, con| possibilita di campionamento
dei parametri:

~ » Temperatura PROGETTAZIONE
”.Um_ldhta_,_;“ TR DR

' A.-\-._._.-_ P =1l ——¢
3= T AR F - ——r——f————}#]

........ i "/f N ‘ . = T
‘ ’ ressione atr : ”!‘*l“lﬂ-—-_.-h _ : ED

—_—

"‘9 Parco dei Castelli Romani



I- composto da Va
meccanica (per
operative e, pe
! alimentare |I se
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' La strumentazione elt:omposta da: /

* strumento: dis ositivo atto alle misura di una determinata grandezza fisica e

ri elementi tra i quali il sensore (cuore dello strumento), la

il montaggio e l'adattamento dello strum nto aIIe condizioni
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Sensors

Hach LDO™ 0 to 20 mgfL = 0.4 mgL @ < Bmg/L 0.0 mgiL
) + 02 mol @ > Bmgil )
Polarographic DO O to 50 mgfL + 02 mgll @ < X0mgiL 001 magll
z 06 mo'l @ > 20 mg'L
Conductivity Cto 100 mSicm + 0.5% of reading 4 digits
= 00D mSfom
pH 0to 14 pH units + 02 units 001 units
Turbidity, Self-Cleaning [0-2000 NTL! io StahiCsl 0.1 NTU from 0-400 NTLY
: 1% up to 100 NTU 1 NTU for =400 NTU
3% from 100-400 NTU
5% from A00-3000 NTU
Turbidity, 4-Beam 0-1000 NTU 5% of mading; or+ 1 NTU 0.4 NTU from 0-100 NTL;
1 NTU for > 400 NTU
Depth Oto 10m Vented Level) + 0U0DT meters 0001 meters
O to25m 1 005 matars M meters
O to 100m = 005 meiters 0.01 meters.
0to 200m + 0.1 miters 0.1 matars
Chilorophyll 2 i Rangs 1 3% for sgral level equivalents 004 pa'll
Liows sensitivity: 0.03-5000/L of 1 ppb rhodzmine WT dyve or
Med. senssvity: 0.03-50pgL fegher using a rhodamine sensor
High senafivity: 0.03-5ugiL
Blue-Green Algas icRangs + 3% for sgral lovel squivalents 20 cels/ml
Low sansitivity: 100-2.000,000 callafmL of 1 ppb rhodamine WT dye or
Med. sensiity: 100-200,000 calla/mil hegher using = rhodsmine sensor
High' senssivity; 100-20,000 cala/ml
Ammoniz Oto 100 mg/L-N Greater of + 5% of reading, o £ 2mg/l-N 001 mail-N
Max Depth: 15 meters ) )
Witrale Oto 100 mgL-N Greater of + 5% of mading, or + Z2mg/l-N 0.4 mgL-N
Mex Depth: 15 maters _ ' '
Chicrida 0.5 to 18000 mg/L Graater of + 5% of reading, or + 2 mg/L 4 digits
Max Depth: 15 meters
TOG [Total Dissolved Gas) 400 to 1300 mmHg +0.1% of span 1.0 mmHg
ORP -288 fo B2A mV = 20mV 1 mV
Rhodamine WT ic Rangs * 3% for sigral level equivalants 001 ppb
Lows sansittviy: 0L04-1000 ppo of | ppb rhodamine WT dye or
Med. sensiivity: 0.04-100 pph higher using & rhodamine sensor
Hih senaitivity: 0.04-10 pob
PAR 0 to 40,000 ool 57 'm 2 = 55 of reading, or = 1 pmai 57 'm2 { pmal 5~ Im2
Temperature -6 o 60°G +0H0°C" aoi°c.
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Fonte: SisGeo, LuchSinger




Stait E-Awg-dH4 113
LSt uiptater F-Jula01s 122053
Humber of messursments; 351
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WTIE W A SEIL KA G DB EL L T 1 -
dati in f{:-frnem A$C:H InfoGAP e infoPanal.

SW GommNET AUTOMATICAIREIOTA E-Log V.2 160,00 B 18600
| GPRS _

| 1otate ' B G.idasu
Totale a Um nsewata {sconto 28%) EUR ) i 430876

COSTO STAZIONE
FINITA

autumm:mn ad orari pmgrammaﬁ 0 su richiesta
deffoperatore, ad una o Bl stazioni. Memarizzazione
dati in foninati ABCH infoGAP e infoPanal.

TEMAL A s R Ry k"l"ha.ﬁh?lﬁa.!r::l:“nln*rn Elssvn 4 h AR I B .
AW T WILFEEAT ] N o ATVl ) SFRERE U W U R L AT AL R I-.vu:_-., r L] LT E" )

GFRS

»
-

Totate




|
PIEZOMETRI TIPQ "CASAGRANDE". Plerometr tipe "Casagrands” doppio mibo

im PV installari. Sono compredi: 1a forniturs dei materisli occorrend; 1a formazions|

del manto drenante; lo spurge: lesecnzione di fapp: impermeshili in fort zia|
pradizpost: Ia piazzola in calcestruzzo cementizio; E' compraso quanto alomo occomms l s

per dare il piefometmo tipo "Casaprande” completo e funsionaprs &' seslues Ta

fomimsa del pozzemo, protettve Per profondita misurate @ Pani \ISURA DI FALDA IDRICAMiswa d&i falds idrica in fabo opporfunaments)

campagna fing s m §0. Per opn mawo di doppio fwbo in PUC install: |predisposto, ssegmito a mezzo di scandaghi sletmici durante mito il periodo relativo

alla durara dei Isvor: di sondaggio. E' compresa Iz fornimara di graficn relami alla

evenmale escursions di falda E' inoloe compreso quanto slwe occorre per dare il

TUBI INCLINOMETRICT. Tubi laclinometmcr, imstallzn Seme | ’
milievo completo. Per aent letnrs

cementazions con muscela cemente-bemronite: la fornimra 2 1a pes: SOMMANG cad. £ 427

valvola & perders, del manicor &i giunzione. 1 forl i3 pradispest

o ) . - TRASPORTO DELLE ATTREZZATURE DI MISURA. Trasporto im andats e
misurate & partire dal pizno campagna fino 2 m §0; I3 piszzola

! - riverno delle arrezzanme di misurs: Sone comprasl: il viaggre del personale addetto;
cementizie. E' compreso quante alime occome per dare il mbo

Io spostamento da mbo a mbo inclinomemico nell'smbito dells zons stumentaia

SOMMANG cad. 3 221,00

COSTO PER
TUBI
INCLINOMETRICI

completo E esclusa Is formitare del pozzetto protetivo. Per ognd inst

MISURE DNCLTNOMETRICHE MEDIANTE IDONEA STRUMENTAZIONE,

MIisure inclmometriche medisnte idonmes strumentazione guale sonda dorata di

TUBI INCLINOMETRICT. Tubi inclinometrici, imstallati Somc

cementazions con miscels cemente-bentonite: la fomimra e [ poss i N .
= : - 2 3 CRA - |semsors servoinclinometrico bisssiale. sensibilita 20.000 sen o E' compreso gusnto
walvola & perdere. del manicort & glunmions. in forl gia predispostd i i ) .
occomrs per dare le misare inclinometriche complets. Per ogni livello di letmra
misurate & pamre dal pizno campagna fino 2 m 800 Ia piazzala i .
3 ewagMito su quatiro sumde.
cementizic. E' compraso quante alwe occome per dare il mbo 2 3 k .
2.[isurs di zero passo 0.5 m [Rletx {130%21]

completo Y esciusa la formatura del pozzemo protetfive. Per ogmi SOMMANG m £ 530
2UMMANLL i

mstallato

Par ogm livello di lstrurs esegmito sn due snide con passe 0.5 m.
Previste 3 misurs [3 x (130°2)]

BOEZETTI DI PROTEZICNE STRUMENTAZIONE. Pozzett
stmimantariens. per piezomet ed clinomern. compresa la relasva
il lccheito di chinsura. B compreso guante altto eccome per da:
protezione complet.

SOMMAND m € 313

MISURE DNCLINOMETEICHE MEDIANTE IDONEA STRUMENTAZIONE,
MMizure inclinometnche medisore idowmsa srumentazione guals sonda dorars 43

semsors servomchnomemicos biassiale, sensibilita 20 000 sem 3. E' compreso guanto
occome per dare le mmsure mchmometriche complete. Elshorazions den relannt a
cisscuna misurd 2seguitg su un twbo imclinemetrico, comprensiva della resdmuziones|
grafica.

Previste 4 misurs + misurs di zeso { % 5 mbi)

SOMMANO cad 3 64,00




Sonde:

* praticamente a vita illimitata;

* non hanno problemi di elettronica;

* non hanno problemi di meccanica;

* tendono molto sporcarsi;

*se presente, problema col
riferimento e/o altri sensori;

* non vanno calibrati;

* non devono subire taratura;

* manutenzione ordinaria.

Sensori:

* vanno tarati;

* vanno calibrati;

* col tempo perdono efficacia;
* tendono a rottura;

* manutenzione ord./straord.

RIASSUMENDO






Ossigeno disciolto (%) ' | Nitrati - NO3- I |

Cloruri - Cl-

COMPONENTE
SOFTWARE



Conclusioni

Progettazione adeguata.
(_;os elevato.
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Grazie per la cortese attenzione!!!




