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‘ ISPRA Istituto superiore per la protezione e la ricerca ambientale
E un ente pubblico di ricerca, vigilato dal Ministro dell’Ambiente e della Sicurezza Energetica (MASE).

> La legge 133/2008: istituisce ISPRA dalla fusione di 3 enti : APAT, INFS e ICRAM

> Il decreto 123/2010 ne definisce i compiti istituzionali

Ricerca applicata, Vlonitoraggio e
sperimentazione controllo

assistenza tecnico- informazione e

scientifica

formazione

> L. 132/2016 viene istituito il Sistema Nazionale a rete per la protezione dell'ambiente (SNPA), costituito da

tutte le ARPA e APPA, con il coordinamento di ISPRA
S OOIIé % 3 eaii
‘- ti t ] I

4 Dipartimenti ( 1 amministrativo e
BIO (tutela e protezione di habitat e spe%ﬂ)
GEO (geologia, geologia applicata; geofisi dese azio
entali: VAS....)
5 Centri Nazionali

1Zi per le Crisi, le Emergenze ambientalie il Da
CN-LAB. Centro (Nazionale della rete nazionale dei Lab rtori?%?RA
CN-RIF. Centro Nazionale dei rifiuti e dell mia ircolare

CN-EDU. Centro Nazionale per I'Educazion ientale

CN-COS. Centro Nazionale per la caratterizzazione ambientale e la protezione della fascia costiera, la

climatologia marina e I'oceanografia operative.
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CN-COS. Centro Nazionale per la caratterizzazione ambientale e la protezione della fascia costiera, la
climatologia marina e I'oceanografia operative.

Area per il monitoraggio dello stato fisico del mare e per la climatologia marina (COS-CLM)

Area per |I'oceanografia operativa, l'idrodinamica costiera, il monitoraggio e la difesa delle coste (COS-0ODC)
Area maree e lagune (COS-MLG)

vV V V

> Area per la valutazione integrata, fisica, chimica e biologica, della qualita nell’ambiente marino-

costiero e salmastro e degli impatti nella fascia costiera in relazione alle pressioni antropiche
(COS-ANTR)

Valutazione degli Impatti antropici in mare relativi a ...
Immersione in mare di sedimenti portuali, Posa cavi e condotte, Dragaggio portuale e del largo,
Ripascimenti e fonti di sedimento, caratterizzazione sedimenti (qualita e gestione) e in generale
valutazione degli effetti delle attivita antropiche sul fondo e sugli habitat associati

Supporto tecnico-scientifico nella predisposizione di pareri tecnici
Pubblicazione di Linee guida e manualistica specializzata
| Implementazione direttive europee (WFD, MSFD ecc ...)

Partecipazione a progetti di ricerca
\ nazionali e internazionali

PNRR - Progetto MER - Marine Ecosystem Restoration
ripristino dei fondali e degli habitat marini, mappatura degli habitat costieri e marini di interesse conservazionistico,

rafforzamento del sistema nazionale di osservazione degli ecosistemi marini e costieri, una nuova unita navale
oceanografica
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Il seminario di oggi
La movimentazione dei sedimenti marini: il ruolo del
geologo negli studi ambientali

e

_ céx > DI COSA PARLIAMO QUANDO PARLIAMO DI «MOVIMENTAZIONE DEI
R SEDIMENTI MARINI» | oragesgio | Ripascimento |
‘N % » CHE COSA FA IL GEOLOGO NEGLI | yieiomenterspiataronts i Smofo portuee
) § N STUDI AMBIENTALI —

Immersione in mare |
Sversamento in casse di colmata,
vasche di raccolta e strutture di contenimento

II'dragaggio Il ripascimento

o agli interventi

Il npasamento Caratterlstlche
“generali; monitoraggio

Drao/\dlr‘sedlmﬂht{ b

litorahet (-

Definizioni, aspetti ambientali.
Focus su sedimenti portuali e SIN

o e —

Le altre fonti di sedimento
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Il seminario di oggi
La movimentazione dei sedimenti marini: il ruolo del
geologo negli studi ambientali

e

‘ cé@ » DI COSA PARLIAMO QUANDO PARLIAMO DI «MOVIMENTAZIONE DEI
R SEDIMENTI MARINI» | oragesgio | Ripascimento |
‘N % » CHE COSA FA IL GEOLOGO NEGLI | yieiomenterspiataronts i Smofo portuee
¥ 8 STUDI AMBIENTALI —

Immersione in mare |
Sversamento in casse di colmata,
vasche di raccolta e strutture di contenimento

~Il'dragaggio Il ripascimento ‘

>

Il npasamento Caratterlstlche

: o':" Lo 20
Dra@é@ﬁld\dl S ‘dlmﬂ'lté‘i génerall monltoragglo

/
litoranei. A AN

Definizioni, aspetti ambientali. Le altre fdhti di sedimento
Focus su sedimenti portuali e SIN : o s
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v Depositi sedimentari non diagenizzati presenti lungo la piattaforma continentale, a
profondita variabile (30-130m), non in equilibrio con |'attuale dinamica sedimentaria
v Affioranti sul fondo del mare o ricoperti da sedimenti pelitici di deposizione recente

v riferibili ad antiche spiagge (paleo-spiagge),
risalenti al periodo di basso stazionamento del
livello marino dell’ultimo glaciale o alla successiva
fase di risalita olocenica

v’ Coltivazione: fino a 100-120 m di profondita (lim.
operativo), con copertura pelitica max di 2m (lim.
economico), assenza di bioconcrezioni

v’ Basso rischio di contaminazione

v No effetti su moto ondoso e dinamica costiera
v  «Economico» per grandi volumi di sabbia

v Risorse strategiche non rinnovabili

NE SO

base sabbia

- SO AITS

v ARCEN £ TR g o i e s

_ AL 2B w4

‘-.'m..'-,,-,'.‘w '."Y&.’ i
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vt

« 10 m

T ? 0 ottt AW o,

ARP C07

LA |

Profilo Chirp sonar. In giallo il deposito sabbioso che poggia su un
riflettore molto evidente riconducibile ad un livello torboso.

T1

T2

T3

_. barriera emersa

AR

laguna LM 2

canale di

marea
LM 1

trasgressione

LM 3

LM 2

LM 1
sistema

barriera-laguna
annegato wRs+tRs {Rs Rs
LM 4
LM 3
o — LM 2
LM 1

muodificato da Penland et alii, 1988
LM = livello marino

T =tempo

Rs = “ravinement surface” - Rs

originata dalle onde -wRs
o dalle maree - tRs

rimaneggiamento e migrazione
del deposito sabbioso trasgressivo

sedimenti
sabbiosi costieri

sedimenti sabbiosi
di piattaforma

[ ]
|

[]

sedimenti pelitici | 7
lagunari

sedimenti di piana
alluvionale

Evoluzione dei depositi sabbiosi per
progressivo “annegamento” durante le varie
fasi della trasgressione marina. (Da
Correggiari et al., 2016, Progetto in_Sand).



SAPIENZA (@

UNIVERSITA DI ROMA

ORDINE 1 GEOLOGI

LAZIO

o%
& ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione

N perla
e la Ricerca Ambientale

LA RICERCA E L'INDIVIDUAZIONE DEI DEPOSITI

istena Nazionale

Protezione
dellAmbiente

Chirp Profiler, profili sparker )

Individuazione
Morfologia e batimetria del fondo (Multibeam swath
bathymetry), stratigrafia del sottofondo (Sub-bottom

Caratterizzazione
Indagini dirette (vibrocarotaggi):
stratigrafia, caratteri tessiturali,
stima dei volumi e della copertura
pelitica

il

Fondo mare

Figura 19 Interpretazione di un profilo sparker

{ 5N

.............. =
n 17. Esempio di interpretazione di una sezione sismo-acustica tipo chirp
¢ Faghe e satemi Depositi da stamonamenta Dopesit rasgressivi
< o frathura alio deliivello del mare (post Wurm)
(post-Wurm)
Ao In definitiva, ...
—— —
i /—'—/ {7 pieghenpieccs ro !
4 rigatt cowutl
Depost s fagta

.. hon risulta costituito da
sabbia, bensi da un substrato roccioso di
origine organogena e da sabbia grossolana &
definitivamente cementata e non
sfruttabile dal punto di vista del
ripascimento dei litorali.

http://eprints.bice.rm.cnr.it/8489/1/Rapporto_tecnico_sabbie_relitte.pdf
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I DEPOSITI SABBIOSI AL LARGO DELLE COSTE DELL'EMILIA-ROMAGNA

.|
{
e ) Nome Log Analisi  Acquisizione spessori
N\ > Campagna Vibrocarofaggi " ; orarwio- | profili Strumentazione Km dep.
r\/ Sy stratigrafici | che | sismici sabbios|
e L IDROSER | geognastical | Ditta estemar | |
\q b Toss | 1984 | ¥ neca | DRO%4 17 s | s onR | Uniboom |
3| 57T IDROSER 1887 geognostical : " Ditta estemar | .
1887-1983 1088 eofisica IDRO97 22 sl si CNR Uniboom
ﬁogn,ﬁ%ge 1994 gecgnostica CMo4 36 si si l
BT =S - RERS5 1696 gecgnostica | RER96 28 sl sl |
o 2 RERGS | 1996 geofidca | RER96 ISMAR | Chim digitalz | 134
', RERS? 1997 | geconostica | RER97 19 si no
o= — - RER97 1997 | geofisica RER97 ISMAR Chim digitalz | 284
f 3 Convenzione | 1999 g e >
I, © CARPAZOUO a00p | 9eofisica ARDO ISMAR Chim digitale | 484 |  8i
4 $ onvenzione :
N , ARFA2000 | 2000» gecgnostica AROO 40 |
ARPA-GAS | 2000 geofisica AROO ditta estema | Chirp digitale | 118
Convenzione | | |
ARPA2001 2001 geofisica ARO1 IBMAR Chirmp digitale | 87 Si
estensione | | !
ng";;‘;‘;,"" 2000 geofisica SERO7 ISMAR Chim dighale | 208| Sl
ng"g;‘gg‘* 2007 gecanostica | SER07 34 sl sl
Ci "
AR2008 2008 o AROS 10 no no

Fig.6: Localizzazione dei rilievi (profili sismicoaucustici e
vibrocarotaggi) eseguiti dal 1984 al 2008 a largo della costa
o/ emiliano-romagnola.

77 s Non tutti i dati sono stati valutati idonei allo scopo del
———+> progetto, in alcuni casi perché superati da dati piu recenti o
perché di scadente qualita. | dati piu rilevanti sono quelli
| | riportati nella Tabella sopra

e PSR ; :
CAMPIONI DATI GEOFISICI 2 ) i
® 4RO —— AMICI N N \ %
‘ AROB ——— ARPA_GAS_0D O 1 \ A\,
|

4
T
i

- o

: ; Chas cMat p H \j\‘ W
L o oROST s "2“’" > \555\\\ =1 Area A: 360 km profili sismoacustici chirp
: f:n?: g:ﬁ:: A \, X 5 sonar, 17 vibrocarotaggi
S o —— commann: AR W.( &@ Aree C1 e C2: 110 km profili, 12
®  GAMPIONIISMAR ~——— SERO7 L0 -"_ 3 " vibrocarotaaqai
LI 7 = AKX =L

Tratto da in_Sand
Servizio Informativo per la gestione dei depositi di sabbia off-shore, sviluppato da Regione Emilia-Romagna e CNR-ISMAR
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I DEPOSITI SABBIOSI AL LARGO DELLE COSTE DELL'EMILIA-ROMAGNA

C— L ARDO - 5
Legenda
Geologia del fondale

| I saboin di spiageia (HST)

Pelti i prodeits ¢ pisttaorma (HST]
B ssbuie o spiaggia (TST)

Pelts & taguna (TST)

Depositl i plana sluvicnsle (FSTAST)

ki
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; X ]
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: 3 R Classi Granulometriche
\ f - o . Ig“-‘_ @ © o gusteropadi o Bmabiteanchi mm
A - | 2 Dlockasti (scheletro)
Y brectast
21 sabbla moko grossa
< = P " Sy Siturbazione @8uss o n scche 105 sabbia gyossa
- ° 4 = 050250  satbls meda
5’ e o o i i 0.2500,125  sabbia fino
- v, 33 ! 22 v 0125005  sabbla moto fre
m - 005002  fmo gosso
! 1 ] e 0020002  Wmotine
‘ 45 e <0002 (00}  argita
3 '3’-" f -
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{ ‘.\‘. .
/ \ ,\
{ y
1 L]

Da Correggiari et al, 2011
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LE SABBIE RELITTE SULLA PIATTAFORMA CONTINENTALE TOSCO-LAZIALE

L'origine del deposito influenza il tipo di sedimento (piut o0 meno grossolano)
e I'eterogeneita del deposito, quindi la sostenibilita allo sfruttamento

Montalto di Castro

'S

0,379 mm

te[[azlﬂiem ,.. >
(sabbie grossolane)

Tratto da LLGG sull’erosine costiera, MATTM-Regioni (2018)
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DRAGAGGIO DI SABBIE RELITTE ... IN ITALIA E NEL MONDO

The first nourishment activities with marine sands, the
nourishment of Coney Island (NY) beach, took place in 1922-
1923

‘ Extensive dredging

Sand engine (Paesi Bassi) ca. 20 .000.000 m3
(sufficienti per ca. 20 anni)

+ 5 years: Il 95% della sabbia é allinterno dell'area di monitoraggio e 1'80%
é allinterno della «struttura» creata nel 2011. ... é lecito ipotizzare che il

sand engine continuera ad alimentare la costa olandese ben oltre i vent'anni.

Veolumi (m?)
950,000

Anno
1999

Cava

Anzio-AN

Anzio-AZ 2003 2,139,265 |
Montalto di Castro-A2 2004 600,000 |

2005 460,000 e
Torvaianica-C2 2006 779,800 2

2007
2008-2011
2013-2015

Anzio-AS

2,554,500

In Italia, primo ripascimento:
le spiagge di Cavallino e

Legenda
0 30000 - 500000 m" |
D o000 - 00x0¢ m*

Pellestrina (VE) (1992-1993) © vom - |
| oy [ e
| Siti di dragaggio 1-2 km? L n e i

In ITALIA (1997-2016): 19.949.475 m3

2022 Progettone4, Emilia Romagna

"4—7/‘;? 2 ' I\
7 spiagge

A

+11-km di costa

6 Km di tubazione
100 giorni @i lavoro, h24 ."_’fi

19 milioni e mezzo di eugg.’
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IL QUADRO NORMATIVO

Considerazioni generali e ambiente

> Il dragaggio di sabbie relitte non € normato

» Alcune Regioni lo considerano parte integrante del processo di ripascimento,
quindi sottoposto ad assoggettabilita a VIA regionale

> E autorizzato sempre in sede regionale

> Ipotesi di inserirlo tra opere/attivita da sottoporre a VIA regionale (in modo
analogo alle cave a terra con V > 500.000 m3).

> Esiste un protocollo di monitoraggio ambientale (ISPRA), adottato da
alcune regioni costiere (Veneto con DGR n.1019/2010 e Lazio con
Determinazione n. A07042/2012), riportato anche all’interno delle Linee Guida
del TNEC)



l
|
S

g

M PR oo
£ Srrienza O & ISPRA &

ADEGLI STUD! N ORDINE  GEOLOGI | LAZIO

mu

IVERS!

g

Istituto Superiore per la Protezione

N e
e la Ricerca Ambientale dellAmbiente

IL QUADRO NORMATIVO

I depositi relitti e i privati

Il deposito al largo di Civitanova Marche
> Comunicazione al Ministero delle Infrastrutture.

» Sabbie vendute alla Regione Abruzzo e alla Regione Marche per il
ripascimento di litorali in erosione.

» Sono stati condotti specifici studi di impatto ambientale

Il deposito al largo delle coste siciliane nord-occidentale

« Le sabbie da dragare erano destinate all’edilizia (ca. 600.000 m3 di sabbia per
i lavori di colmata a mare per la realizzazione di un “eco-quartiere” a Monaco, della
sup. totale di 6 ettari e progettato da Renzo Piano). Primo caso in Italia.

« E' stata avviata una procedura di VIA regionale.

L'uso di tali materiali per I'edilizia € in contrasto con quanto riportato nelle
Linee Guida del TNEC in cui le sabbie relitte sono dichiarate «risorsa
strategica>» da destinare al ripascimento dei litorali in erosione.
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IL PROTOCOLLO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE

v Esperienze dirette condotte dal 1999 sui dragaggi per ripascimento lungo il margine tirrenico
laziale (Anzio, Montalto, Torvaianica) e adriatico (Ravenna)

v Confronto con realta extra-europee: presenza di habitat e specie sensibili, eterogeneita sedimenti

2006 2018

bes ot
ADLEN o

L

ISPRA

Aspetti ambientali

del dragaggio di sabbie relitte

a fini di ripascimento: protocollo
di monitoraggio per I'area

di dragaggio

[Journal of Coastal Research | ST86 | [262— 1266 | 1CS2000 (Proceedings) | Posmgal | ISSN 0748-0158 |

An Environmental Monitoring Proposal Related to Relict Sand
Dredging for Beach Nourishment in the Mediterranean Sea

~ L. Nicolettiz, D. Paganelli+, P. La Valle+, C. Maggi+, L. Lattanzi+. B. La Portas, M. Targusi and ML
B ICRAM Gabellini+

TISPRA (Instimite for Envitenmental Preteetion and Ressarcl)
Rome_ 00166, haly

Iuniza.micoletti@ isprambients.it: Lonicoletti@ jeram org

> Regione Veneto (DGR n.1019 del 23 marzo 2010)

> Regione Lazio (Determinazione n. A0O7042 del 10 luglio 2012)
> Linee Guida TNEC (MATTM-Regioni, 2018)
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PRIMA DEL DRAGAGGIO
LA CARATTERIZZAZIONE DEL SEDIMENTO
CHARACTERIZATIONSTUDY MONITORING STUDY
- - - Phase A’ PhaseB Phase C1 Phase C2 Phase C3
Environmental investigations Compartment e ~
D N|DI'NYP*YT N D T N|JDTT™N
Morphology Bottom X X" X"
Bathymetry Bottom X X ) e
' ‘ X X1 X |X X X X
Granulometry 2
x )
: ) X X
Organic substance 3 5
xm
’ ’ (N
Metals X A X .
Deep sediments ), o
Organic contaminant Suparfiaal Sedi s X X X'
3 Superficial sediments ) e
Hydrology Water column X X X X X% X1 X
Particulate matter Water column X X X X X% XX
Currentomet ry Water column X X X X9
Benthic assemblages and/or sensitive habitats Biota X X x| x|x K x x x® x? x |x® x
Demersal fish assemblages Biota X X1 X1 X X
Legitimate uses of the sea Continental shelf X X

Deep sediment = deposito sabbioso Superficial sediment = coltre pelitica
SULLA SPIAGGIA MOVIMENTATO, NO SPIAGGIA
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Dalle indagini geologiche

DEPOSITI SEPOLTI DEPOSITI AFFIORANTI
in superficie SEMPRE in superficie POSSIAMO TROVARE
sedimento fine sabbia oppure sedimento fine

Le indagini dirette (carotaggi)

non “leggono” i primi 15 cm ....

I dati forniti dalle indagini
geologiche possono non essere
sufficienti |_|

v

Deve essere realizzato un

campionamento mirato, con
strumenti adeguati (box-corer o
benna Shipek)
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PERCHE INDAGARE IL SEDIMENTO SUPERFICIALE? ‘ /,@6\ R
v contaminazione potenziale ‘

essere movimentati per il rischio di introduzione di inquinanti nell’'ambiente
marino.

v torbidita

Il dragaggio comporta la formazione di una plume di torbida che puo
raggiungere habitat e/o specie sensibili, con effetti potenzialmente non

Sedimento fine: e in grado di «intrappolare» i contaminanti. I sedimenti
& superficiali contaminati, sebbene non usati per il ripascimento, non possono
& trascurabili

v studio dei popolamenti bentonici

variazione della natura del sedimento e tempi di recupero

PERCHE INDAGARE IL SEDIMENTO PROFONDO?

@)
®) )

v contaminazione potenziale P

, Vg

Il dragaggio di sabbie relitte NON RISPONDE a un criterio di NECESSITA'. Si procede al

dragaggio solo in assenza di contaminazione (delle sabbie e della copertura pelitica)
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DEGLI STUDI

Mancano limiti specifici per valutare la qualita chimica dei sedimenti di piattaforma.
Unico riferimento gli standard di qualita per i sedimenti marino-costieri

Il superamento degli standard di
qualita € ammesso solo quando

sia dimostrato che esso e dovuto a
cause naturali (province
geochimiche)

Acetato 3%, 6% 39
Ammina

Acido cloridrico
Soda Hg (abbondanze totali)

Acido citrico 0,4990 mg/kg vs 0,3 mg/kg @

Residuo insolubile

4%

AN N N NN

Il risultato € un risultato operativo: i risultati sono condizionati in modo significativo dalla
procedura adottata. Cambiando la procedura non e possibile il confronto (giudizio
esperto)
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La Valutazione di Incidenza (VIncA) e la Rete Natura 2000

della biodiversita. E' una rete ecologica istituita per garantlre la

salvaguardia degli habitat naturali e delle specie minacciate o rare a
livello comunitario.

NATURA 2000

E’" costituita dai SIC, successivamente designati quali ZSC, istituite ai sensi della Direttiva

Habitat e comprende anche le ZPS, istituite ai sensi della Direttiva Uccelli.

La VIncA valuta, preliminarmente, gli effetti che un piano o un progetto pud generare sui
siti della Rete Natura 2000, tenuto conto degli obiettivi di conservazione dei medesimi.

.. Ovvero valuta se |'azione proposta € in grado di indurre un impatto significativo sullo stato
di conservazione dell’habitat e/ o della specie per il quale il sito stesso e stato
istituito, anche quando l'intervento é effettuato al di fuori del suddetto sito
La VIncA e inoltre integrata nei procedimenti di VIA e VAS. Nei casi di procedure integrate,
I'esito della VIncA e vincolante ai fini ...... del provvedimento di VIA che puo essere
favorevole solo se vi & certezza sull’assenza di incidenza significativa negativa sui siti
Natura 2000.

La VIncA e disciplinata dall’art. 6 del DPR 12 marzo 2003, n. 120

Non avviare una VinCA, laddove richiesta, o eseguirla in modo «inadeguato»,
ovvero non rispondere a quanto richiesto dal diritto comunitario, puo indurre la
UE ad avviare una procedura di infrazione
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GLI EFFETTI DEL DRAGAGGIO SULL'AMBIENTE FISICO ...

... SUL FONDO ... SULLA COLONNA D'ACQUA

Morfologia e batimetria

magggiore estensione e durata della p/ume.

Morfologie irregolari:
rottura reti pesca a strascico.

A popolani

«Esclusione» aree dragate alla pesca. ittici

demersali,,
(ca ulelativc)
‘o &

Sedimento superficiale

Monitoraggio in cors
d’opera plume-di torbida |

SAND

SILT CLAY SILT
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IL PROTOCOLLO DI MONITORAGGIO AMBIENTALE

Istituto Superiore per la Protezione
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302000 304000
L

Sandy deposit (light grey),
authorized dredging sites AN, AZ ~—
and AS (rectangles), area actually
dredged in 1999 (dashed), sample
stations (dots).
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IL MONITORAGGIO AMBIENTALE: I SEDIMENTI SUPERFICIALI

Area dragata: esposizione dei livelli di sedimento sottostanti

SAND

Area esterna:
rideposizine plume,

: e variazioni non

e T e, I facilmente riconducibili
; ‘ al dragaggio.

Backscatter Classificazione

(db) (Shepard)
db>-19 Sabbia grossolana
-19 -23 Sabbia
Legenda 23 -26 Sabbia limosa

Classi sedimenti

=f:,f,‘1,gi,m 26 -30 Loam

B coom

[ sabbia fimosa an . . .

— . 30 -34 Limo argilloso
db< -34 Argilla

? 2?0 5?0m
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IL MONITORAGGIO AMBIENTALE: I SEDIMENTI SUPERFICIALI

Le analisi di laboratorio sulla frazione fine

Cava al largo di Torvaianica (Roma)

v'Deposito sepolto, copertura pelitica

vIl dragaggio ha esposto le sabbie
sottostanti

v'1 caratterizzazione, 3 monitoraggi (+5m,
+11m, + 16 m)

v'Caratterizzazione: sedimenti omogenei, class. argilla
siltosa
v+ 5 mesi: sedimento sabbioso nelle stazioni dragate.

v'+ 5 mesi: no variazioni nelle altre stazioni

v+ 11 mesi, +16 mesi: aumento frazione pelitica in tutte le

stazioni

i i 122e0
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IL MONITORAGGIO AMBIENTALE: I SEDIMENTI SUPERFICIALI

Le analisi _di laboratorio sulla frazione fine

| CARATT. SQND

SEDIGRAFO

=

SILT

CLAY

Sedigrafo:

1

[ MONIT. +5|

GRANULOM.
LASER

Istituto Superiore per la Protezione ﬁ;ggsr::iéﬁgd‘g
e la Ricerca Ambientale dellAmbiente
SAND
| MONIT. +11
GRANULOM.
LASER
SILT CLAY
SAND
[ MONIT. +16 |
SEDIGRAFO

legge meglio le frazioni granulometriche estreme (phi>5,

phi<11)

Media, mediana e sorting presentano valori piu elevati

Granulometro laser:

legge meglio |e frazioni granulometriche comprese tra 5 e

11 phi

+ 5 mesi: variazioni significative solo nelle stazioni dragate

SILT

CLAY

+ 11; +16 mesi: aumento della frazione pelitica nelle stazioni “dragate”, mai dati non
sono sufficienti ... (recupero della sedimentazione pelitica, “errore” di campionamento, o

“errore” nelle analisi)
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IL MONITORAGGIO AMBIENTALE: MORFOLOGIA E BATIMETRIA DEL FONDO

.(TNIVF.R. E.;\ DEGLI STUDI

I N
DEPOSITO A2
Mar Tirreno centrale
4 mn al largo
Profondita 40-50m

=
2
z &
g_ -
g
Legenda
Batimetria
Multibeam 2014
- High:-384m
§ - Low:-513m
il
&

L 1
11°28'0"E 11°2830°E
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IL MONITORAGGIO AMBIENTALE: MORFOLOGIA E BATIMETRIA DEL FONDO

2004 (risoluzione 5m)

2014 (risoluzione 0,5m)

- " b $ v 4
N 4 " : =
:- £ - U/\f,\ M V
- 2004. Risoluzione 5 m - s s = Iu2|one 0,5m

| A e

TIRRENO (profondita > 40m)
Dopo 10-15 anni: né crolli delle pareti, né riempimenti
Morfologie immutate nel tempo.
Depositi al di sotto dell’azione massima del moto ondoso

ADRIATICO centro-settentrionale (ca. 20m di profondita)
Dopo 2 anni: franamento delle pareti, correnti di fondo e moto ondoso
Riduzione dei solchi generati dal dragaggio
Depositi situati su fondali sui quali si avverte I'azione del moto ondoso (Fabi et al., 2004)

.

Depositi localizzati a profondita elevate
Non sono attese variazioni morfologiche significative
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I DEPOSITI DRAGATI 10 ANNI DOPO: OSSERVAZIONI AI FINI DELLA GESTIONE
Approfondimenti irregolari e «Coltivazione selettiva»

Approfondimento dello scavo in presenza di
sedimento «migliore»:

J

densita adeguata, maggiore velocita di aspirazione

4

diminuzione di qualita dell'intero deposito
riduzione della potenzialita

Quali suggerimenti per la gestione?

vincolare lo sfruttamento
> approfondimenti omogenei

> rapporto % «fisso>» materiale utile vs
materiale di scarto

> profondita massima di scavo (no letto del
deposito)
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I DEPOSITI DRAGATI 10 ANNI DOPO: OSSERVAZIONI AI FINI DELLA GESTIONE
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Lo scarico del materiale ghiaioso

In B lo scarico € avvenuto senza autorizzazioni, impossibili
ulteriori dragaggi

- aree sub-circolari di diametro medio di ca. 150m

- scarichi effettuati all’interno di un'area sub-circolare di 1km?2

Sversamenti di materiale ghiaioso-ciottoloso non refluibile
scartato per evitare danni all'impianto di aspirazione e refluimento

La pulizia della stiva di carico della draga (flushing) € una fase imprescindibile del dragaggio

Quali i suggerimenti per la gestione?

v Il flushing deve essere valutato gia in fase progettuale
v Identificazione di un'area ristretta ed esterna al deposito da dedicare allo scarico,
come si fa per lo scarico della pelite



SAPIENZA (@

UNIVERSITA DI ROMA

|

A DEGLISTUDI

2

IVERS!

g

ORDINE! 1 GEOLOGI | LAZIO

4

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione

o

per

e la Ricerca Ambientale

DRAGAGGIO DI SEDIMENTI LITORANEI

istena Nazionale

ls Protezione
dellAmbiente

v' Barre sommerse alle imboccature L autorizzate) |
dei porti e foci armate REENE | gyl | Bwmoo | rer R Depeni St
i i facila:u:ﬂdm e sommersi totale
Barre di avanspiaggia Liguria] 43.842 19.236 520 o 63508
v' Barre sommerse alle foci fluviali, Toscania} 80.000 0 0 0§ 0000
. Lazio] 113.863 55.534 1.500 19.458 | 190.355
Iagune e bOCChe Iagunarl Sardegna ndj nd nd nd nd|
. . . Campania| 43525 26.025 i} o 69.550
v Dep05|t| emersi e sommersl a Fp— | od = i ndl
ridosso di opere aggettanti Calabria] 215.000 20.000 20.000 ol 255.000
Sicilia np np np np npj
i N Puglia nd] nd nd nd nd|
Interferenza con la dinamica Molise ndl = = = ndl
costiera Abbruzzo] 25.000 0 0 ol 25000
Emilia-Romagnal  10.000 50.000 80.000 ol 140.000
Veneto o 0 222.554 0 222,554
Friuli Venezia Giulia] 45.250 0 34.000 0 79.250
totale 636.480 220.795 363.574 19.458 | 1.240.307_
nd = non disponibile; np=non pervenuto
e 1 —
4 ! /3:\\
v Sedimenti portuali

v Sedimenti

provenienti dai SIN
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Il seminario di oggi
La movimentazione dei sedimenti marini:
il ruolo del geologo negli studi ambientali

f @ \_Q:i; &“

1 4 SEDIMENTI MARINI»
| ;%: » CHE COSA FA IL GEOLOGO NEGLI STUDI AMBIENTALI

II'dragaggio

per

| Il ripascimento ‘

Il npascnmento Caratterlstlche
“generali;-monitoraggio

-

Draééﬁ”ﬁ’ld\di"’sedmﬁnfﬂff_

litoraner.
Definizioni, aspetti ambientali.

 —————————
—

Le altre fonti di sedimento

it
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la Protezione
dellAmbiente

» DI COSA PARLIAMO QUANDO PARLIAMO DI «MOVIMENTAZIONE DEI
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DRAGAGGIO DI SEDIMENTI LITORANEI

e e x o

FOCI FLUVIALI E BACINI PORTUALI

Il dragaggio si effettua solo quando esso e ritenuto necessario per ripristinare la
navigabilita. Potrebbe pertanto essere richiesto anche in caso di contaminazione del
sedimento

la verifica della qualita ambientale deve poter discriminare il sedimento che
puo essere utilizzato ai fini di ripascimento, da quello idoneo per altre

destinazione d'uso. U

DM 173/2016
Regolamento recante modalita e criteri tecnici per I'autorizzazione
all'immersione in mare dei materiali di escavo di fondali marini
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La caratterizzazione del sedimento sensu DM 173/2016

Banchina 25

Clorrhie o wwabizsmes Banchina 31 Dty fsrs 35
% A Covs da 2t A Camba i 2t A Carts da 2
g A Pt A cara a3 i core o
Conrfingte w WEE. 2 it Coembait iy WIZN84€ Frn Ea e T T
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Strategia di campionamento per aree costiere non portuali e aree di foce fluviale non portuale
Aree unitarie :

In aree di foce fluviale..... griglia a maglia quadrata di lato fino a 100 m;

in aree costiere ..... griglia a maglia quadrata di lato fino a 200 m.
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La caratterizzazione del sedimento sensu DM 173/2016
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Le opzioni di gestione dei sedimenti dragati in ambito costiero (portuali e litoranei) vanno valutate sensu DM
173/2016 (ex art. 109), che introduce criteri di integrazione ponderata, «superando» i modelli tabellari

Le analisi chimiche non necessariamente riflettono biodisponibilita e tossicita
Alti livelli chimici: no rischio se in forme non trasferibili al biota
Bassi livelli chimici: possibile rischio per effetti sinergici tra composti diversi

Classe di pericolo d di Qualits
ef_°t°55i°°'°gi€° elaborato PEr | Classificazione chimica ::Is;alte:;;a RIPASCIMENTO della spiaggia emersa
Vintera batteria (HQBatteria) $ con pelite < 10% o altro valore
HQ, (L2) € Trascurabile stabilito su base regionale.
Basso < HQ. (L2) < Medio
Assente HQ (L2) = Alto E $
HQ, (L2)> Alto
HQ. (L1) < Basso
HQ (L1) 2 Medio Per ogni opzione deve essere prevista una
Basso e HQ, (L2) < Basso attivita di monitoraggio ambientale
Medio < HQ, (L2) < Alto commisurata alla qualita, all’entita dei materiali e
— — alle caratteristiche del sito ricevente
HQ, (L2) > Alto
. HQ, (L2) < Basso
Medio - :
HQ. (L2) 2 Medio
HQ, (L2) < Basso
> Alto - )
HQ. (L2) 2 Medio

L1 e L2 sono i due livelli chimici di riferimento (L1 e L2), in parte mutuati dai livelli LCB ed LCL del Manuale ICRAM-APAT
2007, in parte da altri riferimenti normativi
HC Pericolo chimico, riferito a L1 e L2
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La caratterizzazione del sedimento sensu DM 173/2016

‘ Valutazione integrata della classe di qualita’ dei sedimenti

Sediqualsoft

Caratterizzazione ecotossicologica Caratterizzazione chimica
44 | Inserimento e elaborazione dati 3 i Inserimento dati e elaborazione dati
e
@ | Risultati 2% | Classificazione
3 | Dettaglio risultati a | Risultati
Modello Sediqualsoft —

3, | Detraglio risutati
Classificazione di qualita dei materiali o) seshiian

| Sl aacavo & J Livelli chimici di riferimento
&% | Classificazione sy
= | Inserimento e modifica riferimenti locali
S ) (% | Risultati integrazione manuale
W Q
MANUALE D'USO i ISPRA 3 | Risultati integrazione automatica
Modello Sediqualsoft — —
e Chiudi
Crediti
applicazione

Ideato e realizzato da:

AN IO
TUTORIAL Qe Universita Politecnica delle Marche

2
\i') Dipartimento di Scienze della Vita e dell'’Ambiente - Ancona
|-
,;/

:'\j 1‘.%?:
/\[' %" N A
T \ EE ¥ Prof, Francesco Regoli

ST Dott. Giuseppe d'Errico
NI MAS

software per l'elaborazione
= = = &3 Istituto Superiore per Iz Protezione e Iz Ricerca Ambientale
dei dati e la valutazione Q it e 2

della classe di qualita ISPRA Dott. David Pellegrini

b Supersate per Ls Pre s

e 1s Ricerca Ambvcutsbe

https://www.isprambiente.gov.it/it/servizi/documentazione-e-software-di-supporto-per-12019applicazione-
del-decreto-15-luglio-2016-n.-173



https://www.isprambiente.gov.it/it/servizi/documentazione-e-software-di-supporto-per-l2019applicazione-del-decreto-15-luglio-2016-n.-173
https://www.isprambiente.gov.it/it/servizi/documentazione-e-software-di-supporto-per-l2019applicazione-del-decreto-15-luglio-2016-n.-173
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Dal DM 173/2016:

v sedimenti superficiali (qualita)
v colonna d'acqua (torbidita, qualita)

v' biocenosi bentoniche
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Istituto Superiore per la Protezione per la Protezione
ela Ricerca Ambientale dellAmbiente

IL MONITORAGGIO AMBIENTALE

Torbidita

ante operam: individuazione livelli riferimento per la torbidita
(90° percentile), su set di misure rappresentativo della
variabilita' dell'area). Definire valori di allerta e di allarme

a)

o
12

Coneizionl meteo 202042023

——————————l o
365 6 T B 9 1911 1212 %4 15 16 17T 1 19 20
N

3405 € T B 9 19 419212 541596 1T % 9
NTU

12 3 466 7 5 9 1011121 1415161713 182
NTU

Le variazioni morfologiche e
batimetriche indotte dal dragaggio:

-

MODELLISTICA

Direzions 134°-200°N

He

La modeliistica matematica
nella valutarione degl| aspettt fisici
legati alla movimentazione

del sediment! in aree marino-costiere
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I Siti di bonifica di Interesse Nazionale - SIN

L. 84/1994, art. 5-bis e ss.. mm. ii.

Disposizioni in materia di dragaggio nei SIN

—>

D.M. 7/11/2008

D.D. 8/06/2016
ai sensi art. 5 bis, co. 2, lett.d, L.84/94

D.M. n.172/2016
ai sensi art. 5 bis, co. 6, L.84/94

...fornisce criteri per la
definizione dei valori di
riferimento specifici per la
rivalutazione del perimetro di
aree marino costiere incluse
nei SIN

Regolamento recante la
disciplina delle modalita e delle
norme tecniche per le
operazioni di dragaggio nei
SIN”

“Disciplina delle operazioni di
dragaggio nei siti di bonifica di
interesse nazionale”

Allegato A "Criteri e Metodologie
per la caratterizzazione dei
sedimenti portuali da sottoporre
ad attivita di escavo”

istema Nazionale

dellAmbiente
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I Siti di bonifica di Interesse Nazionale - SIN
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Perché i SIN?

art. 5-bis, L. 84/1994 e ss.mm.ii.

Fornisce indicazioni sulla gestione dei sedimenti dragati all'interno dei SIN in funzione della loro
qualita.
In particolare, ai fini del riutilizzo per il ripascimento costiero il comma 2, lettera a) prevede che:

2. I materiali derivanti dalle attivita di dragaggio di aree portuali € marino-costiere poste in siti di bonifica di
interesse nazionale, ovvero ogni loro singola frazione granulometrica ottenuta a seguito di separazione con metodi
fisici:

a) qualora presentino ...... caratteristiche fisiche, chimiche e microbiologiche idonee con riferimento al
sito di destinazione, e non presentino positivita ai test ecotossicologici, su autorizzazione dell’autorita
competente per la bonifica, possono essere immessi o refluiti nei corpi idrici dai quali provengono, ovvero
possono essere utilizzati per il rifacimento degli arenili, per formare terreni costieri ovvero per migliorare lo
stato dei fondali attraverso attivita di capping, nel rispetto delle modalita previste dal decreto di cui al comma 6.

Restano salve le competenze della regione territorialmente interessata; [...]
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I Siti di bonifica di Interesse Nazionale - SIN

D.M. 172/2016

Regolamento recante la disciplina delle modalita e delle norme tecniche per le operazioni di
dragaggio nei SIN, anche al fine del reimpiego dei materiali per gli utilizzi di cui al comma 2
dell’arti 5-bis L. 84/94

Art. 1, comma 2 prevede che ../le operazioni di movimentazione del sedimento ... devono essere
realizzate secondo modalita tali da prevenire o ridurre al minimo gli impatti sull’ambiente
circostante, ed in particolare escludendo ogni deterioramento significativo e misurabile delle risorse naturali
interessate e delle loro utilita, nonché eventuali dispersioni e rilasci accidentali di materiale.

Art. 3, commal. Il progetto di dragaggio deve contenere:
a - risultati della caratterizzazione e relativa elaborazione dell’area da dragare ....
d - piano di monitoraggio previsto per l'intero processo di movimentazione del sedimento ....

L’Allegato A fornisce indicazioni e criteri in merito a:

> la scelta delle tecnologie di dragaggio

> le modalita di trasporto del materiale dragato

> le modalita di collocazione del materiale dragato nel rispetto dell’art. 5-
bis, co.2, L.84/94

> le misure di mitigazione degli eventuali impatti sull’ambiente determinati
dalla movimentazione dei sedimenti

> le strategie e le modalita di monitoraggio, sia delle attivita dragaggio e
trasporto dei sedimenti, sia delle attivita di collocazione del materiale dragato

. . isfema Nazionale
Istituto Superiore per la Protezione per ls Protezione

e la Ricerca Ambientale dellAmbiente
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Il dragaggio e gli studi ambientali

= Area di influenza

NORME
= Analisi della letteratura SPECIFICHE
= Piano di
campionamento ESPERIENZE

= Raccolta dei campioni CONSOLIDATE

\H'\""‘*

’ = Analisi ed elaborazione :
GEOLOGO dei risultati NESSUNA ‘ &—\
INDICAZIONE Ve

: Pubblicazioni

Eventuall I|m|taZ|on|
Indicazioni sul monitoraggio ambientale
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Il seminario di oggi
La movimentazione dei sedimenti marini: il ruolo del
geologo negli studi ambientali
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R e » DI COSA PARLIAMO QUANDO PARLIAMO DI «MOVIMENTAZIONE DEI
S

: SEDIMENTI MARINI»
_/%: » CHE COSA FA IL GEOLOGO NEGLI STUDI AMBIENTALI

II'dragaggio | Il ripascimento ‘
Dragaggic di sabbie relitte. Le W&agh interventi
sabbie relitte, il quadro
normativo LLJC:'JW "-,-"" zione, il . 4 ;

: % e .
AUILS cfeo) AR | I ripascimento. Caratteristiche
I ifl'o\dﬂ’sed|mdht|a — ‘geheralt-monitoraggio

litoranei. el .
Definizioni, aspetti ambientali.

Le altre fonti di sedimento

Focus su sedimenti portuali e SIN
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Alimentazione di una spiaggia (in erosione) mediante materiale idoneo di provenienza
marina o terrestre

v' % fine nel sedimento da sversare

v' composizione mineralogica del sedimento

habitat e/o specie sensibili
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2. Ripascimento

1
3. Subito dopo 4. Ad “attivita conclusa”

€«>

vripetere lI'intervento (manutenzione)

vdisporre di grandi volumi di sedimento simile a quello della
spiaggia nativa
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IL RIPASCIMENTO

Quadro di riferimento normativo

Il ripascimento ¢ di competenza regionale.

“opera di difesa costiera”: Assoggettabilita a VIA regionale

In aree protette come parchi naturali, AMP e SIC: procedura di
VIA e VIncA

Solo alcune Regioni costiere (Liguria, Toscana, Veneto) hanno definito norme tecniche
specifiche sugli aspetti ambientali

Decreto 173/2016. Stabilisce possibili opzioni di gestione in funzione delle classi di
qualita del sedimento, tra queste c’e¢ il ripascimento. Da anche indicazioni sulla
caratterizzazione del sito di intervento e sul monitoraggio (in funzione dei volumi interessati).

L. 84/1994 (art. 5-bis). Stabilisce le condizioni e i criteri per cui un sedimento dragato
all'interno di un SIN possa essere utilizzato per il ripascimento. Da indicazioni sul monitoraggio
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IL RIPASCIMENTO

Principali impatti potenziali

Changes in the substrate (sediment
durmping on the sea bottom, variations in

: TSI . |with effects on the flora and
the sediment’s grain size and geotechnical |~ Tl e e e |:> temporaneo

Habitat loss andfor variations,

characteristics, variations in geometry and iFiE, St
morphology of the bottom) (T) Lrial, surrocaton

Effects on the flora (e.g. a
Turbidity linked to the movement of|decreased photosynthetic ability)
sediments (T) ad on the fauna (e.g. a
decreased predatory capacity)

temporaneo

Oversedimentation and consequent bottom |Effects on the flora and fauna
instability linked to the movement of|(e.g. problems in the larval |:> temporaneo
sediments (T) settling phase, burial)
Effects on the fauna (eqg.
Noise (T) disturbances on the fish species, |:> temporaneo
QU @ birds, marine reptiles)

Linee guida per gli studi
ambiontali connessi

alla realizzazione di opere
di difesa costiera

Marine Environmental Research

Vaolume 144, February 2019, Pages LES-193

macrobenthic communities in the Central
Adriatic Sea (Eastern Mediterranean Sea-Ttaly)

. ) . . . . o ( Beach nourishment using sediments from
EffEttl Su" amblente Ilmltatl o nu"' &j relict sand deposit: Eftects on subtidal

L Targusi ‘S 8 B La Ports A8 L Lantensi 8, P La Valle VB, M, Loia B 0 Paganeli VB A Pamzini VB,

PR |, Nepolet M ED
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IL RIPASCIMENTO

Effetti sulla colonna d’acqua e sul fondo :>

Torbidita e % fine

> La Regione Liguria ...

Ha stabilito per legge i limiti di pelite per
le spiagge, suddivise in T“spiagge
sensibili” e “altre spiagge”

> La Regione Lazio ...

Stabilisce il limite massimo di pelite, caso

per caso, nel capitolato tecnico
I—

v

Aumento solido sospeso
(torbidita): si esaurisce entro 2-
3 ore, il 97-99% deposita entro
una 10-20 m

Variazioni mineralogiche
Elevata mobilita sedimento
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Variazioni mineralogia sabbie: la durezza e il colore

Le specie mineralogiche prevalenti definiscono la DUREZZA

torbidita
A - persistente -

Impatto su habitat e specie protette —

sedimento sabbioso evoluh;
con quarzo quasi esclusivo
(sabbie chiare).

Impatto Impatto
aesaggistico epsocio economico T UEINEE0 SR PR
P &8 DT spiaggia (0,5 — 1°C), perdita di mimetismo ‘
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IL RIPASCIMENTO

La compatibilita cromatica

La determinazione del colore: il sistema colorimetrico deve essere percettivamente uniforme.

Il sistema definisce i limiti di accettabilita entro i quali la percezione della differenza cromatica e
minima

La determinazione del colore oggettiva viene effettuata in funzione della Luminosita (dL*) e della
Cromaticita (da* e db*) ....

20"

COMPATIBILITA CROMATICA
1) sabbia per ripascimento
(sample, punto blu)

2) sedimento nativo (target,
punto

rosso)

10

N A O

dL*(D65)
o
€
db*(D65)
o
&
2
v

Il range di accettabilita (da
capitolato) per L* (luminosita) &
indicato dalla linea rossa sul
-20 8 grafico verticale, quello per a* e
6 -4 -2 X 2 4 6 b* (cromaticita) dal rettangolo

da*(D65) nel grafico in alto a destra,

LLGG del TNEC, MATTM-Regioni (2018)
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Ripascimento e instabilita del fondo

&Ersmd Nazionale

per la Protezione
dellAmbiente

Mediterraneo.
E’ una specie oggetto di pesca professionale.

Donax frunculus L. (tellina) e una specie litorale che vive
nella zona intertidale delle spiagge sabbiose del Mar

D. trunculus é un organismo sensibile alle variazioni
granulometriche durante il suo ciclo vitale, in particolare
durante le prime fasi della crescita (insediamento larvale)

Reclutamento avviene quando:
Sedimento stabile
Sabbia media con Mz compreso tra 2 e 2,5 phi
Ripascimento condotto prima della fase di insediamento larvale

Indagini sul ciclo vitale nell’area di studio
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L'importanza del monitoraggio ambientale in presenza di habitat sensibili

Dredger: “Pearl River” a trailing suction hopper
dredger (length: 182 m -named Jumbo- and draught
max: 10.7 m)

Volume of dredged materials: 600.000 m3
Dredging area: 95 m depth

Nourishment area: Fondi beach (Latina, Italy)

Risultati caratterizzazione

Torbidita attesa limitata
Sedimenti sabbiosi
Durata limitata delle attivita

No seppellimento
Limite superior della prateria a 13-15 m
profondita di chiusura da progetto (7
m).
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MONITORAGGIO DELLA TORBIDITA’ (osservazioni dirette)
Il problema Fondi
e \__ )
> Necessita zona di ancoraggio per aggancio }?";6033“ 411707588
/ haE 13°17'45,073
tubature di scarico delle sabbie. N

Alcune aree di ancoraggio sulla prateria.

L'uso dei motori, per mantenere la posizione
durante lo scarico, creava una significativa e
continua risospensione del sedimento di fondo
in prossimita della prateria.

La soluzione

Individuate nuove zone di ancoraggio, localizzate esternamente alla prateria (sulla
matte morta)

Durante le operazioni di ripascimento, si mantiene la draga in posizione tramite
mezzi di supporto, eliminando l'uso delle eliche, il cui funzionamento causava la
continua rimobilizzazione del sedimento fine in prossimita della prateria.
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Il seminario di oggi
La movimentazione dei sedimenti marini: il ruolo del
geologo negli studi ambientali
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M;%;@ » DI COSA PARLIAMO QUANDO PARLIAMO DI «MOVIMENTAZIONE DEI

: SEDIMENTI MARINI»
| :%: » CHE COSA FA IL GEOLOGO NEGLI STUDI AMBIENTALI

II'dragaggio Il ripascimento ‘

Il ripascimento. Caratteristiche -
~geherali;-monitoraggio

litorane.~ ,
Definizioni, aspetti ambientali.
Focus su sedimenti portuali e SIN

i
-

Le (altre) fonti di sedimento
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Ripascimento: fabbisogno di sabbia stimato 8,7-9,9 Mm3/a

1. TERRE E

SABBIE RELITTE ROCCE DA SCAVO

e

: ”;S.'tr\yt;\tli‘ral beach’”
ORI nts Vi G

L

2. CAVE

ly used for “seasonal | SEDIMENTI
: 2ach nourishments” | COSTIERI

3. SEDIMENTI
FLUVIALI

4. DEPOSITI

Bacini portuali \ BACINI IDROGRAFICI (ipotesi) Jugeee
e
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1. TERRE E ROCCE DA SCAVO. Definizioni, caratteristiche

Sottoprodotto di specifiche opere e/o attivita produttive
.. il suolo escavato derivante da ... : scavi .... (sbancamento, fondazioni, trincee); perforazione,
trivellazione, palificazione, consolidamento; opere infrastrutturali (gallerie, strade); rimozione e
livellamento di opere in terra (DPR 120/2017, art. 2); i sedimenti derivanti da operazioni di svaso,
sfangamento e sghiaiamento» (integrazione dal DL 39/2023, art. 8 - Decreto Siccita)

v" Impatto dell’estrazione, ricompreso negli SIA delle opere e/attivita cui si deve
NO la loro produzione, laddove previsto
v’ Caratterizzazione dell’lambiente di estrazione

v’ Caratterizzazione del sedimento ai fini della qualita e della compatibilita

= (granulometria, chimica)
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1. TERRE E ROCCE DA SCAVO. Riferimenti normativi

Il DPR 120/2017

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA
13 giuegno 2017. n. 120.

Regolamento recante la disciplina semplificata della ge- ‘
stione delle terre e rocce da scavo, ai sensi dell’articolo 8 del
decreto-legge 12 settembre 2014, n. 133, convertito, con mo-

dificazioni, dalla legge 11 novembre 2014, n. 164.

;Prw/“ . P

&ISPRA

e’;rs-rnd Nazionale

Ist_\tum &u;]elnure_ per la Protezione per la Protezione
e la Ricerca Ambientale dellAmbiente

Con l'abrogazione dell’art. 31 del Decreto
ministeriale 161/2012, scompare dalla
normativa nazionale ogni riferimento al loro
utilizzo ai fini di ripascimento ....

Le norme regionali prima del DPR 120/2017

EMILIA ROMAGNA (Comune di Riccione)

ripascimento delle spiagge
LIGURIA

v' Regolamento edilizio: obbliga il conferimento allAmministrazione dei materiali di scavo idonei al

v Individua le caratteristiche delle rocce e terre da scavo che possono essere utilizzate ai fini di
ripascimento e indica, come prioritario, I'impiego di rocce e terre da scavo di qualita idonea per il

ripascimento degli arenili.
TOSCANA

estrattiva) per il ripascimento di litorali in erosione.

v" La LR N° 3/2015 disciplina I'impiego dei ravaneti (accumuli di ghiaia e ciottoli derivanti dall’attivita
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| 2. CAVE TERRESTRI. La storia

Storicamente tra le prime fonti di sedimento per ripascimento, attualmente solo per piccoli interventi

~ fo Regioni in cui questa pratica e piu diffusa sono la Liguria e la
£S5 < o) g q .
- Ty Toscana, che hanno anche normato I'impiego per il
s ripascimento di questa categoria di materiali
r e (‘ Nella regione Emilia Romagna, I'impiego di
La /.l.»—,"- ot materiale da cava é ridotto a poche migliaia di
@, m3/a edeélimitato al solo comune di Ravenna

Perché il Comune di Ravenna?

Disponibilita nell’entroterra di cave materiale idoneo

Necessita di grandi quantita alla scala del comune (il comune di
Ravenna ha ca. 35 km di spiagge)

Ravenna: grande disponibilita economica,
grazie alle royalty di AGIP
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2. CAVE TERRESTRI. Aspetti generali, norme di riferimento »’«z

Costi elevati: coltivazione, trasporto, ripascimento + acquisto
20-30 €/m3 sabbia di cava terrestre
15 €/m3 sabbia del largo

(Zoppi e Zanuttigh, 2011)

Non esistono norme e/o regolamenti nazionali

" Alcune norme/indicazioni solo per alcune
\ regioni (Liguria, Toscana, Veneto)

[> Situazione eterogenea, con livelli di approfondimento molto diversi da regione a regione

Qualita: e il venditore che certifica che il materiale sia idoneo (come da richiesta) e di buona qualita,
ovvero privo di contaminazione.

Studi ambientali: sono quelli relativi all’attivazione della cava. E quelli relativi al ripascimento.
In alcune regioni, in mancanza di altre fonti di materiali, pu0 essere prassi attivare, per un dato

ripascimento, una specifica cava di prestito. Il procedimento ambientale (cava + ripascimento) puo
diventare un procedimento unico.
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' 3. SEDIMENTI FLUVIALL. La storia

In passato i sedimenti fluviali erano dragati e destinati
a vari usi (costruzioni e grandi infrastrutture,
ripascimento)

Dagli anni ‘80 limitazioni sempre crescenti

Attualmente: prelievo possibile solo per specifici interventi di manutenzione, sistemazione idraulica,
rinaturazione degli ambiti fluviali e mantenimento della quota di fondo ai fini della navigabilita.

Solo alcune regioni costiere hanno formalizzato il loro utilizzo per ripascimento, come

. . . &P o )
la Regione Liguria. F N
La Regione Sicilia nel Contratto di Costa dei Nebrodi prevede significativi prelievi da
alveo
Sassari)—":
LUAutorita di Bacino della Regione Sardegna nelle “Direttive per la manutenzione degli alvei e la Q"'@ &
gestione dei sedimenti”, ha fornito indicazioni per I'utilizzo dei sedimenti provenienti dalle
manutenzioni idrauliche ai fini di ripascimento.
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LUente incaricato della sicurezza idraulica non e lo stesso che gestisce i
piccoli ripascimenti.

Per l'utilizzo: «necessita» di un contratto di acquisto, con passaggio
ad “attivita estrattiva in alveo”, e come tale vietata.

Caratterizzazione ambientale segue in generale il D.Igs. 152/2006.
Alcune ipotesi per gli standard di qualita dei sedimenti fluviali sono

riportate in letteratura.

Solo alcune regioni dispongono di norme specifiche (Veneto, Liguria). In altre M,-i.* % Q;
regioni, la prassi & quella di fare riferimento al DM 173/2016 (foci). . Ao
| L T
Rilevati problemi nell’applicazione del DM 173/2016 ai sedimenti fluviale. e

&

%ﬁa .

Su& Sardegna

Sassafil

)
i S
<

La Regione Sardegna richiede (2015) la compatibilita cromatica, mineralogica, chimica e
microbiologica in accordo con “Manuale per la movimentazione dei sedimenti marini” (APAT-

ICRAM, 2007)

Una nota del MATTM riporta che questo tipo di sedimento puod essere assimilato a terre e rocce da scavo
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| 3. SEDIMENTI FLUVIALI. Aspetti ambientali ...

A breve termine: aumento torbidita, riduzione concentrazioni
ossigeno disciolto, alterazione del fondo .... «Siltazione» e
possibili effetti sui pesci.

A lungo termine: cambiamento dell'habitat .....

Possibili effetti (a lungo termine) anche sulle comunita bentoniche (variazione dei parametri
strutturali), recupero veloce (entro I'anno)

La velocita di recupero dipende dai fattori ecologici, quali ad es. composizione del
sedimento dopo il dragaggio, velocita di flusso e vegetazione, dalle caratteristiche del
dragaggio (timing, durata e periodo di intervento, volumi dragati) sia dalle caratteristiche

biologiche dei singoli gruppi tassonomici che lo compongono

Da studi condotti per mantenere la navigabilita dei corsi d’acqua
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1L CASO DEISEDIMENTI DELL'INVASO The Reuse of Sediments Dredged from Artificial
P LAY Reservoirs for Beach Nourishment: Technical and
Economic Feasibility

AA Y
Massima Ragarani 1, Annamaria De Vincenzn =0, Carrado levoli ? and Brunn Molina &

oy
Sardegna

.warer vﬁl_:f!_,
L'interrimento degli invasi '
ed eventualei utilizzo dei sedimenti ’i:';;ls T Muriaguinent Palisies Gt Reservitiss
er il ripascimento costiero % !
P P Possible Re-Use of Dredged Sediments for
Coastal Nourishment

Annameria De Vinceazo ', Carmine Covelli **, Antonio Jacopo Malino *©, Marilena Pancone |,
Margherita Ciccaghione * and Bruno Molino *

B. Molino
Dipartimento di Ingegnena ¢ Fisica dellAmbiente
Universita degli Studi della Basilicata
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4. BACINI IDROGRAFICI. Modalita operative e aspetti normativi

FLUITAZIONE E/O SGHIAIAMENTO

- Raccomandazione 2002/413/CE (trasporto solido)

ripascimento

W)

< @

0\

PRELIEVO/DRAGAGGIO

D Lsg 152/2006

DM 205/2022 (Ministero delle Infrastrutture e della Mobilita

Gestione dei sedimenti accumulati negli :> sostenibili)

invasi artificiali va effettuata sulla base

di specifici Progetti di Gestione

Regolamento recante criteri per la redazione del progetto di
gestione degli invasi di cui all’articolo 114, commi 2, 3 e 4 del

decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152.

- Art. 2 (Definizioni), comma 1, lett. i) riporta «asportazione di materiale a
bacino pieno»: l'operazione di sfangamento o sghiaiamento che utilizza
sistemi di pompaggio o di dragaggio

- Art. 6 (Misure per la tutela della qualita dei corpi idrici e per

la sicurezza in relazione alle attivita di gestione degli

Invasi). ..... £ inoltre sempre valutata la possibilita di rilasciare o riutilizzare
il sedimento a scopo di ripascimento dei corpi idrici a valle; ...

DL 14 aprile 2023, n.39

Disposizioni urgenti per il contrasto della scarsita idrica

e per il potenziamento e I'adeguamento delle infrastrutture idriche.

Art. 8 aggiunge alla definizione di terre e rocce da scavo (art. 2 del DPR 120/2017) «i sedimenti
derivanti da operazioni di svaso, sfangamento e

sghiaiamento»
I non menziona il dragaggio, ma parla di «rimozione», «sfangamento» e «sghiaiamento»
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La Caratterizzazione ai fini della Qualita

» Mancanza di norme dedicate
» Ambiente lacustre e ambiente

Qi

O !Sl’l(r\
Standard di qualita di sedimenti e
fluviali e lacuali.

Criteri e Proposta

Batterie di saggi ecotossicologici
per sedimenti e acque interne

—_‘IJ P 0
Valare Proposto Approccia
Bigfkg 55 utilizzate
PCH totall 1 B2 SOG-Binaccumads
ANTRACENE 28,642 s0G-£nP
BENZ|A]ANTRACENE 08,000 CB-TEC
BENZOfAIMAENE 150,008 CB-TEC

CRISENE 166004 CR-TEC
CHBERIO[AHIANTRACENT
FLUCHANTENE

FLUDRENE

MAFTALENE

FERENE

LINDARO - (GAMBAL-HTH)

o0 [pal

DDE [pp’|

DT [paa’]

DOT totale

DAELDRIN

EFTACLORD EROESID0
ESACLORDBENTERE
PENTACLORDDENZENT

Letteratura
tecnico-scientifica

Aspetti ambientali

» Aumento concentrazione solidi sospesi e

torbidita (intensita, durata, stagione);

» Impatto su habitat e specie protette

» Verifica effetti dragaggio sullo stato

ecologico del corpo idrico

DM 260/2010 Criteri tecnici per Ila
classificazione dei corpi idrici superficiali
2000/60/EC (WFD)

U

MONITORAGGIO degli EQB

(elementi di qualita biologica)
macroinvertebrati, fauna ittica, macrofite
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Grazie per |’attenzione

daniela.paganelli@isprambiente.it
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