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TERRESTRIAL InSAR

Caratteristiche tecniche operative dei sistemi Radar terrestri
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TERRESTRIAL LASER SCANNING

3D model in real colors retrieved by a Terrestrial Laser Scanner 
survey of a rock scarp. 

Volumetric change estimation derived by multi-temporal surveys 
of the rock scarp. The blue color identifies the detachment areas 

of rockfalls, while red color is referred to the accumulation zones.



LIDAR

Light Detection And Ranging = Identificazione e misura tramite la luce

Tecnica di telerilevamento che permette di determinare la distanza d da un oggetto con un impulso laser.

La strumentazione utilizza una lunghezza d’onda del visibile e dell’infrarosso vicino (solitamente tra 0,3 e 1,6 μm).

Sistema attivo che attraverso sistemi meccanici e specchi

ruotanti ed oscillanti è in grado di emettere raggi LASER e di

indirizzare gli stessi in diverse posizioni dello spazio,

eseguendo in questo modo una “scansione” degli oggetti che

ha nel proprio campo di azione.

LASER SCANNER



85

LASER SCANNER
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I laser scanner possono essere definiti come dei distanziometri a scansione.

I distanziometri usati nei Laser Scanner possono essere distinti in due categorie principali:

- strumenti che prevedono la misura di tempi trascorsi tra due impulsi o tra due treni d'onda

(distanziometri ad impulsi);

- strumenti che prevedono la misura dello sfasamento tra l'onda emessa e quella ricevuta

(distanziometri a misura di fase), detti anche interferometrici.

Categorie di Laser Scanner

LASER SCANNER



Confronto della precisione strumentale delle tecnologie disponibili

I Laser Scanner a tempo di volo garantiscono una precisione sul punto minore (5-15 mm)

ma portate elevate (fino ad alcuni km), con una velocità di acquisizione che può arrivare da

diverse decina fino a diverse migliaia di punti al secondo.

I Laser Scanner a differenza di fase raggiungono invece una precisione maggiore (2-4 mm)

ma con portate inferiore a 100 m.

LASER SCANNER



"multiple targets" (solo specifici modelli)

LASER SCANNER

Nel momento in cui il raggio laser incontra degli ostacoli una parte di

esso viene riflessa e ritorna allo strumento mentre l’altra parte supera

l’ostacolo raggiungendo l’oggetto di interesse. In base all’analisi dei

ritorni multipli del segnale (“Echoes”)

è così possibile acquisire informazioni anche in zone parzialmente

coperte dalla vegetazione.
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2015 - 2016

LASER SCANNER



2016 - 2017

LASER SCANNER



2015 - 2017

LASER SCANNER
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LASER SCANNER

(Requielme et al., 2014)
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LASER SCANNER

(Margottini et al., 2015)
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PhotoMonitoring è una nuova soluzione di monitoraggio
che sfrutta la grande diffusione nel mondo di sensori
ottici/multispettrali al fine di ottenere informazioni circa
i cambiamenti o gli spostamenti del terreno, mediante
opportune tecniche di image processing

PhotoMonitoring opera a diverse scale spaziali e 
temporali, rappresentando uno strumento ideale per lo 
studio e il monitoraggio di processi deformativi
superficiali (frane, processi di subsidenza, processi
vulcanici, terremoti, ecc.)

PhotoMonitoring si basa sulle seguenti principali tecniche
di image processing:
- Change Detection
- Digital Image Correlation
- Structure From Motion 
- Image Classification & feature detection

https://www.photomonitoring.com/

PhotoMonitoring

https://www.photomonitoring.com/


Il telerilevamento come strumento di supporto alla pratica del Geologo 

Esempi applicativi e casi di successo

NHAZcam

PhotoMonitoring



Il telerilevamento come strumento di supporto alla pratica del Geologo 

Esempi applicativi e casi di successo

Riconoscimento automatico delle 

variazioni della superficie o del terreno 

attraverso l’analisi delle variazioni del 

comportamento radiometrico tra coppie di 

immagini acquisite a diversi intervalli 

temporali

PhotoMonitoring – Change Detection
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PhotoMonitoring – Change Detection
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PhotoMonitoring – Structure from Motion

Per questo motivo, tale approccio è più adatto per set di immagini caratterizzati da un’elevata percentuale di 

sovrapposizione e acquisiti da quanti più diversi punti di osservazione possibile intorno all’oggetto.

Una volta costruito il dataset, vengono applicati gli algoritmi di SfM 



PhotoMonitoring – Structure from Motion
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PhotoMonitoring – Structure from Motion
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