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• Geologo Applicato

• Laurea Magistrale in Scienze e Tecnologie Geologiche – Università degli Studi di Perugia

• University Project Assistant at TU Graz (Austria)

• Dottore di Ricerca in Geologia Applicata – Università degli Studi di Perugia

• Cultore della materia in Telerilevamento presso Sapienza Università di Roma

• Già Presidente Nazionale di LARES Italia – Unione Nazionale Laureati Esperti in Protezione Civile

• 8 anni di esperienza professionale

• Senior Manager e responsabile della Divisione Terrestre di NHAZCA S.r.l.

• Post-Doc in Geologia Applicata - Università Sapienza di Roma

• > 30 Progetti inerenti il Telerilevamento applicato

• > 7 Progetti di Ricerca

• > 10 Pubblicazioni scientifiche

CHI SONO
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ALCUNI DEI POSTI IN CUI SONO STATO PER LAVORO

VIETNAM

IRAN
UNIVERSITY OF GRAZ

MONTE BIANCO

LONDON

METRO C
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• NHAZCA è una S.r.l., nata come Spin-Off of di “Sapienza” Università di Roma –
Dipartimento di Scienze della Terra e CERI – Centro di Ricerca Interdipartimentale

• Incubata nell’ESA Business Incubation Centre nel 2010

• Team integrato di 30 professionaisti qualificati, ricercatori ed accademici

• Costante investmento in R&D

• Leader a livello nazionale e internazionale nelle soluzioni di monitoraggio per la 
gestione e il controllo del territorio e delle strutture/infrastrutture.

THE COMPANY IN A NUTSHEL
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KEY PEOPLE

Prof. Paolo Mazzanti

Chief Executive Officer and Co-Founder

Researcher and Lecturer of Remote Sensing at “Sapienza” University of Rome. Organizer of the “International Course on

Geotechnical and Structural Monitoring”. Expert in geotechnical monitoring and remote sensing applied to ground and structures

deformation processes.

Prof. Francesca Bozzano

President and Co-founder

Full Professor of Engineering Geology at the Department of Earth Sciences, Coordinator of Master degree in Engineering Geology,

Director of the Research Center CERI of “Sapienza” University of Rome. Board Member of INGV Expert in geotechnical and

geological mapping in relation to large infrastructures and slope instability processes.

Prof. Alberto Prestininzi

Honorary President and member of Board of Directors

Full Professor of Engineering Geology at the Department of Earth Sciences and former Director of the Research Center CERI of

“Sapienza” University of Rome. Leading expert in hydrogeological and seismic risk. He was member of the Italian Superior Board

of Public Works, member of Ministerial Commission for Seismic Classification of Italy, President of the Major Risks National

Committee in the “Hydrogeological Risk” Section, from 2002 to 2006.

Prof. Gabriele Scarascia Mugnozza

Co-Founder

Full Professor of Geology and Pro-dean of "Sapienza" University of Rome. He has been Head of the Department of Earth Sciences

of "Sapienza" University of Rome and President of Major Risks National Committee of the Italian Civil Protection. Expert in survey

and geological and geomechanical mapping applied to large landslides and local seismic response.

Dott. Stefano Moretti

Co-Founder

CEO of IMG S.r.l., a leading national services company for engineering and environment. Geologist with long term experience in

geotechnical and structural monitoring of major works in urban and extra-urban areas gained in large construction companies.
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INNOVATION DRIVEN COMPANY

RETE SCIENTIFICA 
INTERNAZIONALE

AGENZIE SPAZIALI

NHAZCA, grazie alla sua forte vocazione per l'innovazione, fornisce servizi e consulenze potendo contare su una forte

collaborazione con il mondo accademico, sia a livello nazionale che internazionale.
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INTERNATIONAL COMPANY
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IL TELERILEVAMENTO 
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SENSORI
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SENSORI

…

- Risoluzione geometrica

- Risoluzione radiometrica

- Risoluzione spettrale

- Risoluzione temporale 

- PRF

- Footprint

- …
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SENSORI
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PIATTAFORME
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PIATTAFORME
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OGGETTO DA OSSERVARE
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Laser ScannerTerrestrial InSAR PhotoMonitoringTMSatellite InSAR

PRINCIPALI TECNICHE DI TELERILEVAMENTO NELL’AMBITO DELLE GEOSCIENZE



SATELLITE InSAR

Natural Hazards

L’Interferometria SAR Satellitare è una tecnica di telerilevamento che consente di misurare spostamenti millimetrici
di oggetti presenti sulla superficie terrestre, attraverso l’impiego di un sensore RADAR su piattaforma satellitare.

Sinkholes Attività vulcanicaTerremoti EsondazioniSubsidenzaFrane
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Radar è acronimo per: 
RAdio Detection And Ranging

È, quindi, un sistema di telerilevamento attivo!

Il fenomeno fisico sul quale si basa il Radar è quello della retrodiffusione delle 
onde elettromagnetiche emesse da un trasmettitore da parte di un oggetto

SATELLITE InSAR
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Ottico Radar

Le microonde sono caratterizzate da un basso assorbimento da parte dell’atmosfera!

Aspetto cruciale nell’osservazione 
satellitare o aerea…

SATELLITE InSAR
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Cosa misura un RADAR

Misura la “riflettività” radar (segnale retrodiffuso) di alcuni oggetti in funzione della loro posizione

Il radar trasmette un impulso che viaggia alla 
velocità della luce

Parte di questa energia viene retro-diffusa 
verso il radar.
Questo è ciò che il radar misura ed è noto 
come coefficiente di backscatter σ.

Anche detto Radar Cross Section (RCS) o 
“area radar equivalente”.

SATELLITE InSAR
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A è l’ampiezza ed indica l’energia dell’onda

 è la fase e fornisce informazioni circa il percorso compiuto dall’onda 
(compreso nell’intervallo 0-2 )

Il segnale radar (compreso il SAR) possiede non solo l’informazione di 
Ampiezza (in un certo senso, la “riflettività” degli oggetti), ma anche quella 
di Fase del segnale, è infatti un dato coerente.

SATELLITE InSAR

LUNGHEZZA D’ONDA
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E’ una tecnica di trattamento di dati SAR che consiste nel calcolare la differenza di fase pixel a pixel tra due 
immagini di una stessa scena (interferogramma), acquisite in condizioni geometriche analoghe.

SATELLITE InSAR
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SATELLITE InSAR
E’ una tecnica di trattamento di dati SAR che consiste nel calcolare la differenza di fase pixel a pixel tra due 
immagini di una stessa scena (interferogramma), acquisite in condizioni geometriche analoghe.

Dj =
4p

l
(Dr)
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SATELLITE InSAR

1992

ERS1 – ERS2

ENVISAT

RADARSAT-1

RADARSAT-2

ALOS-PALSAR

TerraSAR-XJERS

Cosmo-Skymed

2019

SENTINEL

ALOS 2
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+π -π 

SATELLITE InSAR
I risultati che si possono ottenere
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SATELLITE InSAR
Mappatura frane

Statale
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SATELLITE InSAR
Mappatura frane
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SATELLITE InSAR
Subsidenza su area vasta: la piana di Fiumicino (Bozzano et al., 2018)



Il telerilevamento come strumento di supporto alla pratica del Geologo 

Esempi applicativi e casi di successo

SATELLITE InSAR
Subsidenza su area vasta: la piana di Fiumicino (Bozzano et al., 2018)
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INSarPECT App

SATELLITE InSAR



TERRESTRIAL InSAR

Natural Hazards

Ereditando i medesimi principi di funzionamento dell'Interferometria SAR Satellitare, l'Interferometria SAR Terrestre rappresenta una
soluzione efficace per la caratterizzazione e il monitoraggio di fenomeni naturali (natural hazards) anche in condizioni di emergenza

Sinkholes Volcanic ActivitySubsidenceLandslides
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Radar d'immagine ad apertura sintetica (Synthetic Aperture Radar - SAR)

TERRESTRIAL InSAR
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TERRESTRIAL InSAR

Rx

Sensor
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Linear Scanner

Antennas

RADAR 
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~17 GHz
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Radar d'immagine ad apertura sintetica (Synthetic Aperture Radar - SAR)
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