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Porre I’att_énzione ed informare sulla temati%del

monitoraggio.
Trasferire delle nozioni dilbase.
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T Sistema Petrolifero
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Flussa di calore
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I
T—- Il monitoraégio ha origine in ambiente industriale-J% lo
scopo di v'i'gilare in maniera continua una macchina di
x produzione mediante strumenti che ne misurano le
grandezze caratteristiche. ||

I;e etodologle di.monitoragg
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5= interessa I'ambiente circostante (in— e SO

~lato) allora si parla di nHonltoraggl mbientale.
|

*Non  necessariamente un onltoragglo
amtilentale coi ~un Vo :pazmun_
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T‘" Finalita di comprensione, valutazione e‘ verifica
delle caratteristiche geotecniche del suolo, del
sottosuolo oppure dell’in ”_%;zmneo era/terreno.

Tm c@mgn;@usf"r‘ff“” YRRt S N

mazion uIIo sta tensionale-e spostamentiz IL
| terreno/struttura  oppure—sulie. Jpressioni 1o\ ITORAGGIO
GEOTECNICO
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Direttiva 2000[60/CE Parlamento Europeo e del Consiglio del 23 ottobre
2000.

— art.8 - mbnitoraggio dello stato delle acque superficiali, dello stato LA

delle acque sotterranee e d IIe aree protette LEGISLAZIONE

l(superfluall e dwlia-ld-a-)-e«dal onltoraggto associato.
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DLgs 152/20_d6, Parte Seconda — Procedure per la Valutazione
Ambientale Strategica (VAS), per la Valutazione dell’'Impatto LA
Ambientale e per 'Autorizzazione Integrata Ambientale (IPPC).

el L LEGISLAZIONE
ure di/VIA, di VAS, della

Valuta2|one drnkndﬂma:e_LA -zzazi(ioe Integrata Ambientale
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T—- Strumento foindamentale per la conoscenza e la gesti_o.ne/delle
problematiche ambientali; supporto alla pianificazione, della
l valutazione térritoriale, delle politiche ambientali proprio tramite il
monitoraggio a soddisfare le sj enzeﬁcgq_nosciti in relazione al
mandato normativo. s ppmdmdied
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i Modalita di esecuzione del monitoraggio ambiéMae/
1 Le componenti amblientali da monitorate

. g_‘compone; i ambientali ' oggetto 'di K monitoraggio,

UFFICI TECNIC! E CENTRO STuDS

wconformeme nte a .quanto definito_dal quadro prescrittivo
-~ della- ‘r“'if FAENG 7’0 e di qr. 1 H‘"L ﬁli‘ih‘ﬁ“ ntal 2 “sono le

IL PIANO DI
MONITORAGGIO



* Le attivita d

verificare dai-
dall'altro le
dell’adozione

monitoraggio delle acque permettono di

un lato lo stato della qualita della risorsa e

caratteristi he chimico-fisiche, ai fini
oWV itigativi.
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Limiti secondo il D.Lgs. 152/2006

Metalli e metalloidi Scarico acque superficiali e in Unita di misura
fognatura

Arsenico <0.5 mg/|

Cadmio <0.02 mg/I

Cromo totale <2 mg/|

Cromo esavalente <0.2 mg/| | L P |AN O DI
Mercurio <0.005 mg/I MON |TO RAGG |O
Nichel <2 mg/|

Piombo <0.2 mg/I

Rame <0.1 mg/I

Selenio <0.03 mg/I

Zinco <0.5 mg/I

Fonte: D.Lgs. 152/2006 e ss. mm. e ii— All. 5 alla parte IIl, tab. 3.



B - 1 I |
— ¢ La norma ISOh 5667-1:2006 fornisce i principi per uhax%etta
progettazionef}el campionamento negli ambienti acquatici.

5667-3:2003 fornisce indicazioni riguardo alla
stabilizzazione, | itrasp to.-e.conservazione dei

* la norma IS
preparazione,
. campioni di aco
P e 1
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i di prelievo avvengono in corrispon a de'ir'
(a norma) presenti in ognuno
tori in contmuo che sono |conformi alla
ﬁ”%:;:;gmo ciascuno dei

UFFICI TECNIC)

.
DArcNe i UC o VIS
s I

IL PIANO DI

Periodicita -
e e MONITORAGGIO

Caratterizzarela
condizione in fase di
2 volte, 1 prelievo nella stagione esercizio delle strutture e
invernale +1 nella stagione estiva valutare I'eventuale
necessita di interventi
correttivi o mitigativi

Post Opera

(PO) 1 giorno



Proposta di Monitoraggio Ambientale delle-acque
sotterranee inserito in un piano per la perforazione
di due pozzi esplorativi ltivazione di
|drocarbur| i

i f—
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* Nella scelta dei punti di monitoraggio si tiene conto‘xdeiéceri
contenuti nelle Linee Guida per la predisposizione del progetto
di Monitora

di VIA ai ser

;5 sl A o

~ ILPIANO DI
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* Si puo scegliere di effettuare i campionamehﬁ% il
monitoraggio delle acque presso alcuni pozzi esistenti ubicati
sia monte e sia a valle della futura presa.

IL PIANO DI
MONITORAGGIO



Ante Operam
(AO)

Corso Opera
(Co-
Prewell)

Corso Opera
(co-
In well)

Corso Opera
(CO -
Accertamento
Minerario)

Post Operam
(PO)

Periodo precedente alla
realizzazione dell’opera

Periodo relativo all’allestimento
della postazione si sonda e della
strada di accesso

Periodo di perforazione del pozzo

Periodo di accertamento
minerario e/o perforazione ferma

Periodo successivo alla fine della
perforazione/accertamento
minerario

120 giorni

130 giorni

100 giorni

15-180 giorni

365 giorni

Fornire un quadro delle condizioni
dell’ambiente nel quale si inserira
la piazzola di perforazione prima
della realizzazione dell’opera

Monitorare le varie matrici
ambientaliin modo da poter
intervenire nel momento in cui si
registri una alterazione legata alle
attivita di allestimento della
postazione della sonda

Monitorare in modo da poter
intervenire nel momento in cui si
registri una alterazione legata alle
attivita di perforazione del pozzo

Verificare I'assenza di alterazione
significative post-perforazione e
monitorare durante I’'accertamento
minerario

Valutare I’evoluzione delle
situazioni ambientale garantendo il
controllo e la verifica delle
previsioni di progetto ed il rispetto
dei parametri ambientali fissati.

Fonte: Perforazione di due pozzi esplorativi in C. da Carnesala in territorio del Comune di Ragusa.

IL PIANO DI
MONITORAGGIO
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— Modalita [ /

e La valutazicﬂne della qualita delle acque sotterranee viene
effettuata in base ai meto [ ed ai criteri previsti dal D.Lgs.
152/2006 e hoir=

e Vatalla

:‘."

C  MIMldle: Al N CRATHAH = TR/ ITAEADrOCH ITTIA,

pet IL PIANO DI
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T e = XV SN
PARAMETRO METODO UNITA DI MISURA VALORE LIMITE
pH APAT CNR IRSA 2060 Man. 29 2003 unita di pH =
Conducibilita APAT CNR IRSA 2030 A Man. 29/2003 ps/cma 20° -
Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man. 29 2003 °C -
Nitriti APAT CNR IRSA 4050 Man. 29/2003 mg/ 0,5
Nitrati APAT CNR IRSA 4040 Man. 29/2003 mg/|
Solfati APAT CNR IRSA 4140 B Man. 29/2003 mg/| 250
Fluoruri interno ug/I 1500
Cloruri APAT CNR IRSA 4090 A1 Man. 29 2003 mg/I =
Carbonati APAT CNR IRSA 2010 B Man. 29 2003 mg/| -
Bicarbonati APAT CNR IRSA 2010 B Man. 29 2003 mg/| =
Cianuri APAT CNR IRSA 4070 Man. 29/2003 ug/I -
Bromuri interno mg/| 50
Acrilammide EPA 5021+ EPA 8260 ug/I 0,1
Alluminio EPA 6010D 2014 ug/I 200
Antimonio EPA 6010D 2014 ug/I 5
Argento EPA 6010D 2014 ug/l 10
Arsenico EPA 6010D 2014 ug/I 10
Bario EPA 6010D 2014 ug/I -
Berillio EPA 6010D 2014 ug/I 4
Boro EPA 6010D 2014 ug/I 1000
Cadmio EPA 6010D 2014 ug/I 5
Cobalto EPA 6010D 2014 ug/I 50
Cromo totale EPA 6010D 2014 ug/I 50
Cromo (VI) EPA 6010D 2014 ug/l 5
Piombo EPA 6010D 2014 ug/I 10
Rame EPA 6010D 2014 ug/I 1000
Selenio EPA 6010D 2014 ug/l 10
Manganese EPA 6010D 2014 ug/l 50
Tallio EPA 6010D 2014 ug/l 2
Zinco EPA 6010D 2014 ug/|

IL PIANO DI
MONITORAGGIO



\ | w/ ;
T—-Articolazione del|progetto: programmazione delle attivita di:controllo e
monitoraggio.

1
| * |l monitoraggio ha lo scopo di verificare la corrispondenza tra le ipotesi
progettuali e i comportamenti osservati {g,ﬁg,gntroll re la funzionalita

| | dei manufatti nel tempo oA boNTAGGon

NTC 2013
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~La strumentazione geotecnica puo avere"si‘a/una

; fun2|one d controllo su opere esistenti o in

orso  di eallzza2|on._..l-...' funzione di
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-'La- strumentazione geotecnica utilizzata ‘- per il
f monltogagg| di manufatti a rischio, oppure di
- condizioni critiche dei terreni permette di
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Progetto del sistema di misura, che precisi e giustifichi ti umero

e configurazione degli strumenti, oltre che la frequenza e le modalita

delle misure.
‘Redazione ddl pr d di d
Redazione del progetto da e..di_un tecnico/ di documentata
_ s Prog 5 GINRORD0 DI NONFICA DELEAGRO FoNTaio
esperienza nel campo. UG Ty rAGSioR
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Grandezzafisica | semsore

Pressione (neutra) Di pressione (piezometro)
Quota (livello falda) Di quota (freatimetro)
Pressione totale Di pressione (cella di pressione) = IL
Tensioni Deformazioni (celle di carico) MONITORAGGIO
Spostamento Di misura (inclinometro) GEOTECNICO
Spostamento Di misura (estensimetro)
Spostamento (cedimento) Di misura (assestimetro)
Variazioni di spostamento Accelerometro

Temperatura Termometro




Controllo stabilita / !
pendii naturali e '
scavi

L
MONITORAGGIO
s —— GEOTECNICO

terreni al contorno
gallerie

ey

Fig. 5: Esempi pratici di installazioni inclinometriche
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\_1_..) Misuratori di convergenza ,‘[ :

f‘_\sz a circuito chiuso 'I _ﬁ" ~
@) Celle di pressione totale %% e g J — ) -'Jh'_ * "

{E) Estensimetri ad aste multiple | ; - 5'..1._"10 Jaqrqo Ft_
3 - . .y \ 5 =3 ; 1081 l,r_L
(5) Celle di carico toroidali e \ £ CENTRO 100 1

- APPLICAZIONE
ALLE

STRUTTURE




@ Misuratori di convergenza
@ Piez. a circuito chiuso

@ Celle di pressione totale

(4) Estensimetri ad aste multiple
(5) Celle di carico toroidali

xﬁ?“‘

v ,/ @ Misuratori di convergenza

- O Piez. a circuito chiuso
O Celle di pressione totale

Q\ (4) Estensimetri od ug.mﬂbﬂeh' L B

.-- - .:'. r
Fascia allentara /

APPLICAZIONE
ALLE
STRUTTURE



APPLICAZIONE
ALLE
gz STRUTTURE

B piezometri Casagrande - @ piezometri elettropneumaticinel cunicolo?’ ...
. . v

A piezometria tuboa’pértc"; &l
' B piezometri elettropneumatici corpo diga

@ colonneassestimetriche




@ Tubo Inclinometrico

@ Termometri

(3) Miswratore di giunti

(3) piez. idraulico aperto

13_‘) Inclinometro fisso di profondité
@ Inclinometro fisso di superficie
(7) Estensimetra

APPLICAZIONE
ALLE

FRANE




(1) Tubo inclinometrico

@ Termometri

(3) Miswratore di giunti

(3) piez. idraulico aperto

@ Inclinometro fisso di profonditdé
@ Inclinometro fisso di superficie
@ Estensimetra

@ Piez. a circuito chiuso

(3) Celle di pressione totale

{(4) Piez. idraulico aperto
5 Inclinometro fisso di profondita
©) pro
I

APPLICAZIONE
ALLE
FRANE
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I*- jl Monitoraggio dei versanti
* Deposito di inFrti
- L’installazione} di appropriata strumenta2|one per |la misurazione di
grandezze significative, quali, ad po tament| e pressioni

interstiziali.
% - Controllo deILg ac sc-
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- Monitd)raggio versante di discar‘icz
| |
l . Mlsura2|oh| topograflc ' SUi versanti di
!

rz‘.ah ent|
azioni topografiche differenziate in 8€ttori, —  =EOTECNICO
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. dalls uéQSIQELZ'aLEn:.Stab'I'ta <

— | L |
I‘Ylonltoragglo versante di discarica /

Dall'analisi dei dati acquisiti vengono individuate specifiche aree con
diversificate situazioni di stabilita, che confermano sostanzialmente una

evoluzione deferenziale in atto.

In particolare a grande scala l'are

o f m*r /cBsti pam mento .—
it "‘i”*} 'H J. "s_j_‘x__‘;,-!:v s C
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Vengono
itat

elencate negli alle

— La Rete Natura 2000 e costituita da un sistema europeo coordinato‘;e_;ae%te di
aree denominate Siti di Importanza Comunitaria (SIC) e Zone di Protezione Speciale

inoltre de |n|t| gli

Direttiva
Habitat

Allegato I Habitat
Allegato II Specie

(ZPS), che contribuiscono alla conservazione di habitat e di specie animali e vegetali
ti | e Il della Direttiva 92/43/CEE (Direttiva “Habitat”) e
nell’allegato | della D|rett|va 2009/147/CE |(Dire

Direttiva Uccelli

J

Lista nazionale
dei Siti

NATURA 2000 |

)

y

Zone di Protezione
Speciale
ZPS

Lista dei Siti

d’Importanza

Comunitaria
SIC

Zone Speciali di
Conservazione
ZscC

U

RETE
NATURA
2000

RETE

NATURA

2000



Legenda

] Comuni

[ siti Importanza Comunitaria (SIC)

[ Zone Protezione Speciale (ZPS)
IT6030038  Lago Albano
IT6030039  Albano (Localita Miralago)
IT6030017 Maschio dell’Artemisio
IT6030018  Cerquone — Doganella
IT6030023 Macchia Grande di Focene

e Macchia dello Stagneto

0 10 20 30 40 50km




Progetto Ai ricerca in coIIaborazioh-e/con
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e Definire’ L criteri per la realizzazione di

una rete dl monito agglo de| cfrpl idrici;
' atto che la

II
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e

Relativamente alla regione Lazio i metodi, le esperienze e le tecnologie
per la progettazione, realizzazione e gestione delle reti/di monitoraggio

allo stato dello studio risultavano, - es mamente scarse e
__normalmente sgan‘iciate dalla realta|i

' FATTIBILITA
e allo sta e, all Ti:*gﬁfgﬁj; DEI
rosy SMA
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:TRE

INIVERSITA DEGLI STUDI
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Le stazioni av1 bbero dovuto essere equipaggiate cqn%nde

A
3

multiparametriche, utilizzabili sia in, acque dolci (fiumi, laghi e falde) che
in acque salmastre e marine. Ogni stazione inoltre /dovrebbe essere

provvista di una A ntralina elettronica per la raccolta la/gestione e l'invio
COMORN0 Ny 12 500 soumug

dei dati, un apparato di trasmissio 3SM/GPRS e una batteria collegata
d un pannello fotovoltaie@s=— — ' |

i grm—— 12
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I

Lo schema ctlstruttivo delle stazioni era diffé‘reﬁz/iato
in relazione 3lle necessita/di monitoraggio dei diversi

~copri idrici ¢
., & acque me’Feorlche Questo
'.1 :‘n:' Btiéllllﬂlllﬂi ECIfIChEﬁ‘;--” ' FATTIBILITAI
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- . caratteristiche funzionali, tecniche, gestionali,
fattibilita tecnica economico-finanziarie dei lavori da realizzare

Fonte: Schema concettuale come da D.Lgs. 163/2006 (ora D.Lgs. 50/2016

requisiti dell’opera da progettare ai fini
della valutazione preventiva della
sostenibilita ambientale e della
compatibilita paesaggistica
dell'intervento

caratteristiche funzionali e tecniche
lavori da realizzare

analisi sommaria delle tecniche
costruttive e indicazione delle norme
tecniche da applicare

stima sommaria dell'intervento




VlefereHze tra le diverse
flnallta del SM r
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Il progetto dell’Agro Romano
| FATTIBILITA’

Consorzio di Bonifica Tevere Agro Romano AGRO
' fora dg:_onsorzm d't"B‘OTﬂfﬁ alitoralefNordy— . ROMANO
- ’ N g e . I — &ﬁﬁ;‘_.-—_“




498.266 ha complessivi \ '

158.577 ha bonificati
Roma 359.821 ha
Viterbo 65.264 ha
Frosinone 13.215 ha
Rieti 59.966 ha

Rete fluviale (rete scolante)
composta da corsi d'acqua
naturali e canali artificiali
Opere di bonifica esistenti

CONSORZIO
DI BEONIFICA

Tevere Agro Romane




CONSORZIO
DI BEONIFICA

Tevere Agro Romano




PIANC STRALCIO DI ASSETTO IDROGELOGICO
FASCE FLUVIALI E ZONE A RISCHIO

| Aggiomameanto a seguila del Decretn Segretanase n” 482076
B rascieas
FASCIA A
I zotE A RISCHIO R Tevere Agro Romano
B Fasciae ZONE A RISCHIO R3

B rescisc B zonE A RisCHIO RZ

TAV. 45

roupee o seagals el reicein secer



T-- Il progetto preliminare ha puntato alla definizio’ne-%na

rete di monitoraggio meteo-idrometrico della qualita FATT|B||_|TA’
delle acque.

La conoscenza immediata dei ri qualitativi avrebbe AGRO
» dat un. quadr&-ee-m-p{e Sivo | lute delle acque ROMANO

Ia ret /,;q‘f"“ E} ), ‘Tgﬁﬁkdfw




“— Per i motivi sopra esposti il Consorzio di Bonifica Tevere Agro Roma no:a_yeyéciso
di attivarsi per la realizzazione di un SMA, qualitativo e quantitativo delle acque

superficiali. Vista la dimensione del territorio gestito dal| consorzio, |'intero FATTIBILITA’

progetto fu deciso di suddividerlo in cinque differenti stralci; nella valutazione delle
a presenza dell’'aeroporto e della AG RO
riserva stTtaIe del litorale romano. L'intero cc fu quin
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"~ Ipotesi di esempio dei siti da mon“itor/are

" nel primo stralcio nel settore di FATTIBILITA
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Il progetto dell’Agro Pontino / FATTIBILITA

~ * Consorzio di Bonifica/Agro Pontin AGRO
B o . PONTINO
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BONIFICHE AGRO PONTINO

CONSORZIO DI BONIFICA DI LITTORIA E CONSORZIO DELLA BONIFICAZIONE PONTINA

¢ 170.000 ha;
e 25 comuni;
* 4000 km di aste fluviali;

NOTIZIE GENERALI

MONIFICA DI LITTOMIA MONIFPICA PONTINA
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Consorzio di Bonifica

e 22 impianti idrovori; SeRE FORR
* 20.000 ha di soccorso;
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= | . FATTIBILITA

e Studio ed analisi per il monitoraggio del livello AGRO
idrico e della qualita d

“TT_ € 4a8SCoby PONTINO




_ FATTIBILITA’

—La natura ﬁrototipale e le modalita con cui e
stato pensato e realizzato I'intero sistema hanno AGRO

un duplice obbiettivo: e PONTINO
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" volte in coincidenza I volte, in coincidenza
conil campionamento | con il campionamento
del macroinvertebrati du macromvertebrati

Continura [m___
l_
l volta in comcidenza l volta in comcidenza | 1 volta in comcidenza | 1 volta in comncidenza
Morfologia (13) caratterizzazione degli | conunoder conunodel conunoder con uno dei
habitat prevalenti (14) | campionamenti dei campionamenti dei campionamenti dei
macmmqtebmn
Cmdmom termiche Tnmlnle e Trimestrale e
comunque in comunque in
coincidenza del coincidenza del
Stato dei nutrienti Campicnamento campionamento
£l v : deil macromvertebrati de1 macromverteb
Stato di acidificazicue /o delle diatomee elo delle d.mtomce

g ’ monitoraggio bwlog:co
Altre sostanze non appartenenti all'elenco di R H campwmem sono
prionta (16) i
macroinvertebrati &/o m!ndu con
delle diatomee macromvertebrat e'o
delle diatomee

Sostanze dell'elenco di prionita (17) (18) lcqmeammlenel acql.uea:muknel
biota

ey
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ELEMENTIDI QUALITA’

FIUMI

LAGHI

BIOLOGICI

SORVEGLIANZA (1)

OPERATIVO ()

SORVEGLIANZA (1)

OPERATIVO (2)

Fitoplancton

6 volte (3)

6 volte (3)

Macrofite

2 volte (4)

2 volte (4)

1 volta (3)

1 volta (5)

2 volte in comncidenza
con il campionamento
dei macromnvertebrati

2 volte, i comcidenza
con il campionamento
de1 macromvertebrati

6) )
E 3 volte () 3 volte(7) almeno 2 volte (3)
Pescl volta volta (8) 1 volta (%)

 IDROMORFOLOGICI PE SORVEGLIANZA (1)

SORVEGLIANZA (1) | OPERATIVO
Continuita 1 volta 1 volta (10)
Idrologia Continuo (11) Continuo (11) Continuo (12)

1 volta 1 volta (10) 1 volta

1 volta in coincidenza | 1 volta in coincidenza | 1 volta in coincidenza

Morfologia (13) con uno dei o conmrlﬂ' ) con uno dei

[ FISICO-C]
 Condizion
Conducibil
Stato dern
Stato di aci

F ARRCCIMENTO DI Effetto p Vi nella conce det el
Nt \I:;Il':l‘ll} DI sulla biologra corpo sdnco debincato. Aumento della biomassa,
ORGANICHE) interxrionl pegative con altd peodk :
SOSTANZE FIENCO | Effier priman sui | Aumento delle concentranoni degh inquinant
DI PRIORITA' K ¢ sulla f dacqua ¢ sedimenti)
ALTRE SOSTANZE )y
NON APPARTENENT] | qualith dell'scqua
ALLTLENCO D
PRIORITA"
IDROLOGICO Effetto pamano | Vamarione nol bivells idna doven all'aspontanone &
sulla beoboga scqqua; modifiche al regime & Busso che possono
danncgggare ke componenn biologiche; effern sulla
concentrarione di nurmcnn
MORFOLOGICO Efferto pamano Maoxhfiche alla hnea i costa ¢ alle caranenstiche del
wulla beologe ) (ad es. granulometna)
AMCIDEFICAZIONT? Efferto pamano | Vanunone net valon di alcalinik ¢ d pH; aleerunon
wulla baologa della compostnone spocifica della comunit
baclogaea ¢ effern sinengpc) con alen nguenann (ad
o dellls rossacith dei metalli)
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PRELIMINARE
PARCO
REGIONALE
CASTELLI
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Area estesa per/20.000 ha-di cui 12.000 coperti dal Parco ™ Parco i Castelli Romani
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o~ PRELIMINARE
rubescens PARCO
REGIONALE
CASTELLI

ROMANI

Figura 17. LAGO DI ALBANO: andamento della fioritura di P. rubescens
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Figura 17. LAGO DI ALBANO: andan




i

e |l progetto consiste nell'avvio di un sistema di monitoraggio a pa_[t'wé tre P RE LI M I NARE

| corpi idrici presenti sul territorio del Parco Regionale dei Castelli Romani, come

SIC, individuati sulla base delle principali emergenze ambientali e PARCO
protezionistica del territorio.

*  Per la raccolta dei dati sono stati avyiati _dﬁ‘”un“gﬁo H monitoraggio periodico di R EG I O NALE

alcuni elementi della comunita bioti
i dl aI

bnitoraggio in continua

une caratterlstlmQ“fﬁmhg dellam*w.c_ idri lr.a_ﬂ.l_l’.CEJ.lm_p__go_ ﬁ CASTE I_I_I

ROMANI

i . aw onae r _._ iparametri ﬁﬂ%i’“

b
-
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s L'opportunita di disporre di una sonda---néile PRELIMINARE

o
10813

permette piani di monitoraggio che possono PARCO

essere definiti sulla base di presenze idriche

anche stagionali e no nti; Si & quindi REGIONALE
~_deciso di realizzare | E@Maz?ﬁ*:de‘ﬂgs@dﬁ% CASTELLI
‘ SN 1 o l:-_!u —_-u-h.J\
T Sl VI

o
2

4‘) Parco ¢ei Castelli Romani



Cronoprogramma

l 00 2008 | st 00 | e 2008 [ - oo 2008 wor 28 g 3009 2009
] ENEEESEEEE NI EEE NS EE [ [1
1 | Centro di Controllo 017082008 121272008 19,25 h = !I
2| instlazione del Centra 01082008 | 2800872008 4s |
3 ‘Configurazione 171172008 211172008 1s &-’-_]
4| Coavdo 2412008 | 121272008 3 l_q
5 | Rete i Sonde Fisse 01072008 | zorziz008 |  zes —
6 Progetiazione di dettaglio 01/07/2008 1072008 165 --l
7| istmiazione 1oTR008 | a1or00e | 3 Lq
8 | Configurazione 01082008 | 20082008 | 42 | —
9 Taratura/Collaudo 15122008 281212008 22 e |
10 | Software di Monitoraggio 0110712008 30/06/2009 522s F
" Sviluppo 0107/2008 | 30/09/2008 1328 —
12 Testing/integrazions 0111072008 141172008 665 L‘
13 Deploy 17/1 12008 26/11/2008 1.6 L—-—
1| Cotedo 122008 | s0062009 | 2848 e
15 | Documentazione, Anatisl, Studio | 011092008 | 20022000 | 258 N ———
0] Rowan ovoszoe | 1anzzocs | s —
7 Laboratono 16122008 2622008 -] iq
18|  Produzicns Materiale Didatico | 201122008 | 300172000 5 -
19 Seminarl 02022000 200022008 3= I\.‘,_
20 | Formazione Operatori 151272008 | 3000112009 s L ———
21|  Seminario di formazione 151122008 | 020172008 3 =—=1
2 Training 0570172009 30/01/2009 48 l-p_—.l—l
23 | Documentazione, Analisi, Studio| 02022000 | 26062009 | 21 g i
24|  Produzione Materisle didatico | 02022000 | 240212000 34s ‘-uJ
25| Labomioo 022000 | oavazoos | 4z J—
2] Somom soanm | ez | 17ss e
7 | s | e | [ | LR




1 |
]— * relazione genep‘a}le; e

« relazioni tecniche e relazioni specialistiche (quali quella geologica, geotecnica,
l idrogeologica, idraulica, archeologica ecc...);

 rilievi planoaltimetrici e studio dett

Iigto di inserimento urbanistico;

» elaborati grafici;

e studio di |mpat1to ambientale-ove Qr.-ﬁ-.___ e V|en1 normative ovvero
i . studio_di fat ibilita ambientale; ’/#‘““ﬂﬂ'ﬁ“m W*“‘“*“"EEE

o Dot mn e~ v e v PROGETTAZIONE
ED
ESECUZIONE
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e Facilita di trasporto.

X I~ Semplicitz di PROGETTAZIONE
_assemblaggio sul DEFINITIVA
3 N - ED

"nm! I = ‘ “ W

? wper . gli ESECUZIONE
Ophe ratori. | | ”M

0@41"
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o

~—e la rete di monitoraggio & composta da stazioni di
rilevamento posizionate su luoghi ben determinati del
territorio, e da un centro di controllo per I'elaborazione dei

dati e la loro visualizzazione ] ' A 11 PROGETTAZIONE
e — - DEFINITIVA

’. Ogrh stazione & stata proyWS‘ta dLUﬁarGentr-?gl;ma%leitrQnica—
ED

per la r: lﬁ, geSt'C’irre'ﬁu [ — T e O
.""'*_x e ESECUZIONE

____

‘@
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— Sonda multiparametrica con i sensori di: X =
|

* Conducibilita.
e Temperatura.

Pressione. [ = PROGETTAZIONE
AT T S L ——
S it cilyenassaducs 2 A T S B e T v e e Wt 8

ED
ESECUZIONE

:ﬁr; L. . ——
gaiauiel i---..ilgfi'n.n!!!i. e I'IL,_

- S e i+ - Bt
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r

— La stazione doveva poter prevedere una dotazione opzionale
di sonda meteorologica, con; possibilita di campionamento

dei parametri:
G PROGETTAZIONE
= P DEFINITIVA
|t Ventointensita edirezione =~ "¢ ESECUZIONE

¢ Temperatura _
I Umidith, L LT

hn——
“

45>
626

o —~
Al 1IN
1 U1 | C
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Progetto: “Tutela della biodiversita nel Parco Regionale dei Castelli Romani — RETE DEI
LABORATORI — REALIZZAZIONE DI UN POLO TEMATICO E PRIME ATTIVITA’ DI MONITORAGGIO NEL
PARCO REGIONALE DEI CASTELLI ROMANI (RM)” = CIG N° 0317017AB1

Comunita di diatomee bentoniche negli ecosistemi acquatici

del Parco Regionale dei Castelli Romani




Progetto: “Tutela della biodiversita nel Parco Regionale dei Castelli Romani — RETE DEI
LABORATORI — REALIZZAZIONE DI UN POLO TEMATICO E PRIME ATTIVITA’ DI MONITORAGGIO NEL
PARCO REGIONALE DEI CASTELLI ROMANI (RM)” = CIG N° 0317017AB1

Progetto “Tutela della biodiversita nel Parco Regionale dei Castelli Romani” - "‘RETE
DEI LABORATORI — REALIZZAZIONE DI UN POLO TEMATICO E PRIME ATTIVITA' DI
MONITORAGGIO NEL PARCO REGIONALE DEI CASTELLI ROMANI" (RM) — CIG N°
0317017AB1

RELAZIONE TECNICA FINALE

Il Popolamento a Odonati del Parco Regionale dei Castelli Romani




Progetto: “Tutela della biodiversita nel Parco Regionale dei Castelli Romani - RETE DEI
LABORATORI — REALIZZAZIONE DI UN POLO TEMATICO E PRIME ATTIVITA’ DI MONITORAGGIO NEL
PARCO REGIONALE DEI CASTELLI ROMANI (RM)” = CIG N° 0317017AB1

Progetto “Tutela della biodiversita nel Parco Regionale dei Castelli Romani” - “RETE
DEI LABORATORI — REALIZZAZIONE DI UN POLO TEMATICO E PRIME ATTIVITA’ DI
MONITORAGGIO NEL PARCO REGIONALE DEI CASTELLI ROMANI" (RM) — CIG N°
0317¢

P ﬂ' Studie naturalistico

Hyla

Rete dei Laboratori della Biodiversita
Realizzazione di un Polo Tematico e prime attivita di monitoraggio nel Parco
Regionale dei Castelli Romani

INDAGINE CONOSCITIVA SULLA CHIROTTEROFAUNA
DEL PARCO DEI CASTELLI ROMANI

RELAZIONE DEFINITIVA

< Parco dei Castelli Romani
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ﬁi_ — 1 = |
~ La strumentazione ‘al' omposta da: ' /

composto da vari elementi tra i quali il sensore (cuore dello strumento), la

meccanica (per il montaggio e Iad tamento dello strumento alle condizioni
ORZI DI BONFICA sy B "

operatlve e, pér gli strument| .&Irum-um dispositivo atto ad

ECENTRO STUDY
ratterlstlche notee

strumento: dis;%ositivo atto alle misura di una determinata grandezza fisica e

LA
STRUMENTAZIONE



¥~ Campodimi ra(Range). /

e Condizioni 0|:1 rative (Operating conditions).
~* Deriva (Drift).
e Sensibilita (Se sitivity).

m ." v
Stalllta a lungo temne@%_e- n Stab — |
Bt et e w,mg%q— s

LA
STRUMENTAZIONE
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lora 10ore 'Jflomo 10giornl Imese

1

omogenee
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LA
STRUMENTAZIONE

sabble finl imose, limi
arglile stratificate
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Fonte: SisGeo, LuchSinger




Sonde T, C. O%, pH, Rx, To, Ci
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Idrometro ad Ultrasuoni

L’idrometro a ultrasuoni € utilizzato sia come sensore di livello idrometrico, che come sensore
nivometrico.

1l sensore & dotato di una propria elettronica con microprocessore e memoria di registrazione. per
cui & in grado di essere anche utilizzato autonomamente.

Il funzionamento & basato su due trasduttori ad ultrasuoni che misurano il tempo che impiega un
impulso a percorrere nei due sensi la distanza tra essi e la superficie dell'acqua: il dato rilevato
viene compensato automaticamente in base alla temperatura dell'aria. rilevata localmente per

mezzo di un apposito sensore incorporato

Caratteristiche principali:

sensibilita 0.1 cm
ripetibilita +=0.6 cm
precisione complessiva = 1/1000 del £s.
campo di misura 20m

caratteristiche dinamiche  costante di tempo 0.1 s




Range Accuracy Resolution
Hach LDO™ 0to 20 mg/L 201 mgl @ <Bmg/L 001 mglL
:02mgl @>8mgl
Polarographic DO Oto 50 mg/L 202 mgl @ < 20mg/L 001 mglL
206 mgll @> 20 mgl.
Conductivity Oto 100 mS/cm 2 0.5% of reading 4 dgits
+ 0001 mS/cm
pH Oto 14 pH units + 02 unts 0.01 units
Turbidity, Self-Cleaning 0-3000 NTU Compared to StabiCal 0.1 NTU from 0-400 NTU;
1% up to 100 NTU 1 NTU for >400 NTU
3% from 100-400 NTU
5% from 400-3000 NTU
Turbidity, 4-Beam 0-1000 NTU 5% of reading; or = 1 NTU 0.1 NTU from 0-100 NTU;
1 NTU for >100 NTU
Depth 0to 10m (Vented Level) 1 0.003 meters 0.001 meters
Dto25m = 0.05 maters 0.01 meters
Oto 100m 2 0.05 meters 001 meters
0 to 200m 2 0.1 meters 0.1 meters
Chiorophyll a ic Range = 3% for sgral level equivalents 001 pg'L
Low sensitvity: 0.03-500pg/L. of 1 ppb rhodamine WT dye or
Hih sensitivity: 0.03-5ugl.
Bive-Green Algase Range 2 3% for sgral level equvalents 20 cals/ml
Low sensitivity: 100-2,000,000 cells/mL of 1 ppb rhodamine WT dys or
Med. senstivity: 100-200,000 celis/mL highar using a thodamine sensor
Hgh senstivity: 100-20,000 cela/mL
lon Selective Electrodes
Ammonia Oto 100 mg/L-N Greater of + 5% of reading, or £ 2mgAL-N 001 mg/L-N
Max Depth: 15 meters
Nitrate Oto 100 mg/L-N Greater of 5% of reading, or + 2mg/L-N  0.01 mg/L-N
Max Depth: 15 meters
Chionde 0.5 to 18000 mg/L Greater of + 5% of reading, or + 2mg/L 4 digits
Max Depthc 15 metors
TDG (Total Dissolved Gas) 400 to 1300 mmHg = 0.1% of span 1.0 mmig
ORP -990 to B9 mV = 20mV 1mv
Rhodamine WT Dynamic Range £ 3% for sgral level equvalents 0.01 ppb
Low sensitivity: 0.04-1000 ppb of 1 ppb rhodamine WT dye or
Mead, senstivity: 0.04-100 ppb higher using & rhodamine sensor
High senstviy: 0.04-10 pob
PAR Omimwr*m‘z :mdraﬁg.uz‘l'nuf'm‘z iundn"m"z
Temperature 510 50°C +0.10°C 001°C
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. ddll :n fom\au ASCH, InfoGAP e infoPanel.
?;WLVR(;mn mNET AUTOMATICA/REMOTA E-Log V2 + 180,00 I B T 7Y )
. s
L Ik I - ﬁ-—--—--....__h,.....-....{
' ;:;2:: a Vm riservato (scom 25%) EUR - ) 6'?45’56_
0
...... A308,76
NITTAORIIIE TN AR J R B LWL W LK NGRER PO RAR IS PULF UG L
aulom-av(m ad orari programmati o su richiesta
deff'operatore, ad una o piu stazioni. Memorizzazione
i dafi in fermati ASCH, infoGAP e InfoPanal.

SN CommNET AUTOMATICARENGTA £ Log Vo 122,00 31 14250
C’PRS 3 . Ll f TN
Totale ] 1 57.341,80 |

Stazione d'Acqua/bacino | Tipologia [ Sonde/Stazioni | Installazione | Totale
Pontinia Opera | Canale Linea Qualita e € 3557290 € 985,00 € 36.557,90
di presa del 3° Pressione

Bacino Sisto-

Linea

Pontinia Vasca | Canale della Qualita € 39.072,90 © 1,080,p0 € 40.152 90
di arrivo Selcella Idrometrica

idrovora di e Meteo

Mazzocchio

- e ——

P —————

- e ——

COSTO
STAZIONE
METEO FINITA



m PVC, installan. Sono compresi: la forminwa det mareriali occorrent; la formazione|
del manre drenante: lo spurgo: l'esecuzions di tappi impermeabili in fori gia
pradispost: la plazzols i calcestuzzo cemennzio. E' compreso quanto alo occome
per dare il prezomeno npe "Casagrande” completo & funziooanre E' esciusa la
formitara del pozzeno protetnve Per profonditd misurate a parmre dal piamo di

camparna fino a m €0. Per opni mewo & doppio mbo in PVC installato

PIEZOMETRI TIPO "CASAGRANDE". Prezomem tpo "Casagrande” doppio mubo

SOMMANO

cad.

12,10

TUBI INCLDNOMETRICI. Tub: inclinomemici inmstallant Somo compresi: la

cemantazions con miscels cemante-b e la

¢ Ia posa ded mabi dells
valvola & perdere, dei manicori & giunzions, i fori gid pradispostl, per profonditd
misurate 3 pamire dal piano campagna fino 3 m &0; Ia piazzols in calcestuzzo

cementizio. E' compreso quanto altro occorre per dare il mbo inclinometmncol

completo.E" escinsa la fornitura del pozzeno proterive. Per ozni insallazione

SOMMANO

cad.

TUBI INCLINOMETRICI. Tubi inch i I Sono compresi: la
cementazions con miscela cemento-by ita: la @ 3 pora dat mbi della
valvola a perdere. des manicom di munzione. in fon gia predisposn. per profondita

misurate 2 partre dal puano campagma fino 3 m 60: la piazzola i calcestuzzo
cemennzio. E' comprese quante alwo occome per dare i mbo inclinomemicol
completo E' esclusa la formimura del pozzemo protemve. Per ommi meme di mbo

msallsto

SOMMANO

TT1 DI PROTEZIONE STRUMENTAZIONE. Pozzetn di protezions

I perp i#d incl 1. compresa [a relativa posa in opera &
i lncchenme di chiuswra. E' compreso quante algo ¢ccome per dare § pozzeti &i
protesions completi

SOMMANO

COSTO PER
TUBI
INCLINOMETRICI



per dare il piezomemo tipo "Casagrande” completo ¢ funzionanrs

PIEZOMETRI TIPO "CASAGRANDE". Plezomem tipo "Casagrandes” doppio rubo
m PVC, installan. Sone compresi: Ia forninwa dei mareriali occorrent; la formazione
del manw drenante: lo spurgo; lesecuzions di npp! impermeabili in fori pia

predisposn: la piazzola m calcestmzzo cemennizio. E' compreso quanto alro occome

F' aselian la

forminara del pozzeto protersve.Per profondita misurate a pamy

camparna fino a m 60. Per opmi mewo di deppio mubo in PVC install:

MISURA DI FALDA IDRICAMisura 4 falds idrica In mbo oppormnaments

TUBI INCLINOMETFRICI. Tubi inclimomemici, instalian. Seme

L con miscela cemenre-b ire: Ia fornirura ¢ la poss

pradisp . eteguito & mezzo di scandagh elenmici durante mrto il periodo relative
alla durats des lavori di sondaggio. E' compresa ls formivars di grafici relativi alls
svenmuale escursions di falds E' imoltre comprevo quanto altro occorre per dare il

rilievo completo. Per ogni letrura

SOMMANO

valvols 3 perdere, dei manicom di giunzions, in fori gia predispestl,

misursteé & partire dal piano campagna fine a m 60: Ia piazzols

cementizio. E' comprese quante alroe occome per dare il mbo

TRASPORTO DELLE ATTREZZATURE DI MISURA Trasporo in andam &
ritorno delle sttrezzanws di misura Sono compresi: il viaggio del personale adderro:

lo ypostamento da rubo 4 mbo inchinomemico nall'ambite dells 2ona soumentan

completo E' eschusa la fornitura del pozzero protettivo. Per ogmi inser

SOMMANO

TUBI INCLINOMETRICI. Tubi inclinometrici. installat Sono
Cemaniazions con miscels cemento-bentonite: la formitua @ Ia posa
valvols s perdere. det manicom di piunzione. in fon gia predisposti
misurate a partice dal piano campagma fino 3 m 60; Ia piazzola
cemennzio. E' comprese quanto altro occorre per dare i mbeo

completo E' esclusa ls formamra del pozzetto proteruvo. Per ogmi

(MISURE DNCLINOMETRICHE MEDIANTE IDONEA STRUMENTAZIONE.
Misure incl he i idones quale sonds dowsta &
semsore servoinchinomenico bisssiale, sensibilita 20.000 sen o E' compreso quanto

occoms per dare le misure inclinometriche complete. Per opni livello & letrura

eseguito su quanTe Qude

_IMisurs di zeropasso 0.5 m [Hlatx (130%2)]

SOMMANO

POZZETTI DI PROTEZIONE STRUMENTAZIONE. Pozzemi

Per ogm livello di Jettur #sequito su doe pude conpasso 0.5 m
Previste 3 misure [3 x (130%2))

ione. per p ied incl tri, compresa la relativa

SOMMANO

il lncchemo di chinsura. E' compreso quanto alwo occome per da

protezione complen

MISURE DSCLINOMETRICHE MEDIANTE IDONEA STRUMENTAZIONE,
Sisure inclinomemche mediante idones strumentazione quale sonds dotata &
semsore servoinch 1co biassiale, bilita 20.000 sen a E' compreso quanto

occome per dare le misure mcl b 1 dan relanyi a

ciascuns misurs eseguits su un tubo mch T 2 dells re

gmafica
Previste 4 mivure = misura di zere (Slerx 3 mbi)

SOMMANO

COSTO PER
TUBI
INCLINOMETRICI



Sonde:

e praticamente a vita illimitata;

* non hanno problemi di elettronica;

* non hanno problemi di meccanica;

e tendono molto sporcarsi;

*se presente, problema col
riferimento e/o altri sensori;

* non vanno calibrati;

e non devono subire taratura;

* manutenzione ordinaria.

Sensori:

* vanno tarati;

e vanno calibrati;

* col tempo perdono efficacia;
* tendono a rottura;

* manutenzione ord./straord.

RIASSUMENDO



| Sistemi Informativi Ambientali (SINA/SIRA)

https://www.snpambiente.it/attivita/sistema-informativo-nazionale-ambientale/

dimensione nazionale

dimensione europea

|
i

collaborano

» |EUROSTAT

- =
]

g NFP y

poisbno partecipare a j“ l

|REGIONI|

spazio SINANET

spazio EIONET

(Nota: dal 2002, FANPA e stata sostituita dall’APAT)
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¥ Parco Naturale Regionale dei Castelli Romani

ETINE Ran) AN AT T ]

MEM( UTENTE \i Profilo Utente

Hubiparnmetsi Alkane

MuRiparamotsi Nomi

Allarmi
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¥ Parco Naturale Regionale dei Castelli Romani

VISEIAL PEARCINE DTl GERTIGNE DAT) AL TRATYCONE SISTERA

MEM( UTENTE

‘\-é Profile Utente

Neme: [Fabio Cognama: Zampaty

Cartografia Ente: ek Rudlo:  Amministrators

UserType:=

Usema . -

Riferimanto

Amministratore

Quaits Albano b e

e
Mubtiparametr Allzng

Multiparmnetti Nenmi

VIEUALITEATIONE DATI : AT AMMYES TRAGIONE SISTEMA

9™ Disponibilita Operatari
b

Utente Operator Glamo Dalla are Alla ore Modifica/Elimina

Fabio Zampetti Giomo Dalle ore Alle ore Modifica/Elimina

x

Operatone: =

Dalle cre:®

czremanagrat datsearines one chetge

COMPONENTE
SOFTWARE



I, Parco Naturale Regionale dei Castelli Romani

AL AR AT ESTIGNE QAT AU A S ISR

) DI BONIFICA DELUAGRO PONTING
L 4 MAGGIORE
1:“1:‘: MiCi ;'crumo STUOH =

tome:  [Fabia Cogriome:  Zampetl
Ente; cef Faolo A

UserTypa: ™

siratons

amministrators

Userna

Riferiments

Qualits Albano b
Mukiparametsi Albano

Muhtiparametr Nomi

VISLIALTRATUONE CTH AMMINIS TRATIGHE BISTEMA

P Dispanibilith operatori
7]

Utente Operator Giorno Dalle ore Alle ore Maodifica/Elimina

Il Parco Naturale Regionale dei Castelli Romani

AN THADOME S:5TEMA

| vond ssamesarons |
Dalle orei™ Parametro Descrizione Soglia Soglia Sng_liﬂ Solg)ﬁa :‘r’:(:‘ :rr:lnl :‘::qa l‘:;‘ ::(': r':Ju ':_:::;T!n:
: m Tag ""‘.’(;‘:‘"’ SSAF | 00 -3 | 350 | 100 Cnkg a3an | @ 3 3 »
m ond Conducibits  $50.0 2000 1200.0 1500.0 0 300 3 ] 3 x
Pac Pressione scqua 0.0 oe 160 260 200 300 3 3 3 x
_ pi PH &2 82 88 82 200 00 3 3 3 x
of Corafils A -30.0  -20.0 5.0 15.0 100 200 300 3 3 3 .t
Th Florfres 70. &0 150 180 100 200 300 3 3 3 b
R -450.0° 40000 2000 30000 100 2000 300 3 3 E] x
o1 L0 L0 150 20 @O0 260 300 3 3 3 F
Ts Tortidis 0wl lemel! 3on line 20w 3en 3 3 3 x
oa Capcbiian- ‘gg. 10 30 40 10D 204 @0 3 3 3 b
W veloctd vento -0l Al 50 60 wWe 040 300 3 3 3 .
o Direz 1 0 9510 310 400 200 e 3 ] 3 b
Tar Temperates || ing 500 300 lann | doo Fzo00 ame 3 3§ X

aris
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| LEGENDA DELLA CARTOGRAFIA |

| [E] corini 4et paccs
Limiti Comunak
Staroni di Qualitd
Multiparametriche
; é;!ﬂnl M‘;’!D 3

Sonda Fortatile
STATO DELLE STAZIONL

o Lags e Metes

Laga Sivane Qualta

COMPONENTE

SOFTWARE




Nome Stazione:
Stato:

Ente:

MNome Sonda:
15023900
Nome Sensore:
Sensore Conducibiiita
Sensore Temperatura Acqua

Temperatura Interna
Sensore Ossigeno (LDO)
Sensore pH

Sensore Redox {ORP)
Sensore Clorun

Sensore Ammonio (NH4+)
Sensore Nitrat: (NO3-]

Sensore Battera

Lago Albano Multiparametrica

Luogo Installazione: lago Albano
Tipo: multiparametrica
Parco

Stato: Tipologia: Alert: Data disattivazione:
o mulbparametrica attivo null
-y multiparametrica attivo null
o multiparametrica attivo null
-y multiparametrica attvo null
- muitiparametrica attive null
o multiparametrica attvo null
o muitiparametrica attivo null
-y mulbparametrica atbivo null
- multiparametrica attivo null
o muitiparametrica attive nul

—1

LEGENDA DELLA CARTOGRAFTA |

[ cardini de parce *
. Limiti Comunsd .
Surar ) Quaitd

| Stavoe: Meten
m Sande Fortatile &

STATD DELLE STAZIONI

o

Descrizione
4 multiparametrica
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=

Ossigeno disciolto (%) ' Nitrati - NO3-

Cloruri - Cl-
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