
LA GEOLOGIA A 360° NELLA 
PROGETTAZIONE INFRASTRUTTURALE

Direzione Tecnica

S.O. Geologica Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

PhD. Geol. Marco Sciarra

14 maggio 2021

ITALFERR S.p.A.

Grandi opere pubbliche - la geologia e l'ambiente



2

14/05/2021

La geologia a 360° nella progettazione infrastrutturale I Marco Sciarra

ITALFERR S.p.A. e la S.O. Geologica Tecnica

Geologia Tecnica, 
dell’Ambiente e del 

Territorio

Chi siamo Cosa facciamo

Geologi con diverse specializzazioni:

• geologia strutturale e 

rilevamento;

• geologia applicata;

• geomorfologia;

• Idrogeologia.

• Attività propedeutiche ai

diversi livelli di

progettazione geotecnica

(PFTE, PD, PE e relative

varianti)

• Verifica dei progetti

dell’appaltatore (Progetti

captive e no captive)

• Svolgimento iter

procedurale approvativo

(C.S.LL.PP., CTA, CdS)

• Rilevamento geologico

• Direzione Lavori 

• Indagini Geognostiche, 

coordinamento delle 

attività di indagini 

geofisiche, prove di 

laboratorio geotecnico, 

monitoraggi idrogeologici 

e di versante
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Introduzione
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La conoscenza della complessità geologica è alla base di qualsiasi strategia di progettazione e di 

costruzione delle grandi opere (ponti, ferrovie, strade, dighe ecc.).

Lo studio delle condizioni geologiche e poi geotecniche è uno degli aspetti più importanti per 

progettare, per affinare analisi di rischio, ottimizzare i costi di realizzazione

Il geologo, mediante le sue 

conoscenze, contribuisce a 

sviluppare un modello 

integrato struttura-terreno 

di fondazione sicuro e 

rispondente ai requisiti di 

progetto
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Ogni progetto è una nuova sfida

Ogni progetto ci porta in 
contesti geologici diversi, in 
cui dobbiamo scegliere le 
metodologie d’indagine più 
adatte a comprenderli

• Variabilità litologica

• Geomorfologia

• Assetto strutturale

• Idrogeologia

• Pericolosità sismica 

• Pericolosità vulcanica
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Quando viene coinvolto il geologo nella progettazione?
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Per quali interventi?

Tutte le opere civili:

 Fabbricati

 Ferrovie

 Ponti e viadotti

 Stazioni

 Gallerie

 Strade

In tutte le fasi di progettazione:

 Studi di Progettazione di Fattibilità

Tecnica ed Economica

 Studi di Progettazione Definitiva

 Studi di Progettazione Esecutiva

Ponte San 
Giorgio 

(Genova)

Stazione di 
Napoli 

Afragola 
(Napoli)

Ponte strallato 
sul fiume Po 
(Piacenza)
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I principali step per lo sviluppo di uno studio geologico
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Ricerca bibliografica

(Cartografia geologica/geomorfologica  esistente, 

pubblicazioni scientifiche, indagini pregresse, 

studi pregressi nell’area, utilizzo di banche dati e 

geoportali nazionali e regionali)

Indagini in sito e rilevamento di terreno

(rilevamento geologico e geomorfologico, attività 

di indagini in sito e misure piezomentriche, ecc.)

Modello geologico di riferimento

(sezione geologica)
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Attività di campo
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Rilevamento geologico e geomorfologico:

• dal punto di vista geologico  correlazioni/geometria tra le litologie del substrato e i depositi superficiali

• dal punto di vista geomorfologico  studio delle forme e dei processi 
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Attività di campo
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Attività di campagna, report  e schede tecniche geologiche e geomorfologiche sulle 

scelte dei tracciati

Schede tecniche

geologiche e 

geomorfologiche

Analisi morfometriche
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Attività di campo - sondaggi
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Tra le attività di campo  Direzione Lavori

• Sondaggi

• Prove in sito

• Geofisica

• Monitorggio

Sonda

Pista per 

sonda

Cantierizzazione delle aree 

Sonda
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Prove di laboratorio
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Esecuzione di prove di laboratorio per la determinazione delle proprietà indice, 

nonché delle proprietà meccaniche dei materiali prelevati nel corso della campagna 

di indagine 
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Attività di campo – Indagini geofisiche
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ESEMPIO APPLICATIVO

Rilevato

Substrato sabbioso
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Attività di campo – Indagini geofisiche

Tomografie elettriche 3D

Tomografie sismiche

Sismica a riflessione

Stesa geoelettrica
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Il lavoro del geologo prosegue con il monitoraggio
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Da terra e da satellite

Monitoraggio interferometrico SAR terrestre

Nel sottosuolo

Monitoraggio inclinometrico e piezometrico

Versante della galleria Grottaminarda – Linea AV 
Napoli-Bari, tratta Apice – Hirpinia

Linea AV Napoli-Bari - Tratta Cancello 
– Benevento, Lotto Frasso Telesino –

Vitulano (BN)

La geologia a 360° nella progettazione infrastrutturale I Marco Sciarra



14

Lotto  4b – PA-CT

Studio geologico

Raccolta e integrazione di 
dati multilayer

Linea Albate-Merone – Progetto di Piazzale 

Carta drorgeologica - Nodo di Verona 

Lotto 4b-PA-CT
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Base 
geologica

Base 
geologica

Modelli 
digitali del 

terreno

Modelli 
digitali del 

terreno

SismicitàSismicità
Geomorfologia 

(PAI – IFFI)
Geomorfologia 

(PAI – IFFI)

IdrogeologiaIdrogeologia
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Ricostruzione del modello geologico
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1. Costruzione della sezione geologica da dati 

bibliografici del Progetto Preliminare 

2. Sezione geologica affinata a seguito di 

rilevamenti geologici ad inizio Progetto Definitivo

3. Sezione geologica di dettaglio a seguito di 

rilevamenti geologici e indagini PD



16

Studio geologico – ricostruzione del modello
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CARTA E SEZIONE GEOLOGICA CARTA E SEZIONE IDROGEOLOGICA

INDAGINI APPROFONDITE PER LA 

REALZZAZIONE DI GALLERIE E VIADOTTI
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Studio geologico – cartografia e sezioni (piccole opere)
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Ricostruzione del modello geologico

mediante Banche Dati Regionali –

per opere di piccole dimensioni 

(piccoli fabbricati, barriere, ecc.)
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Modello geologico - tecnico
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Modello Geologico–tecnico

Sezione geologica
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Studi morfologici multitemporali
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Ricostruzione 1954

Ricostruzione 2012

Indici morfometrici:

Indice di sinuosità
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GEOLOGIA

Geotecnica

Opere civili

Ambiente

Architettura

Infrastruttura
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Conclusioni



Grazie per l’attenzione!


