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Legge n.68 - Norme sulla cartografia ufficiale dello Stato e sulla disciplina della produzione e dei
DPR n.11 - Trasferimento funzioni dello Stato alle Regioni a Statuto Ordinario.

Commissione Geodetica Italiana - Norme proposte per la formazione di carte tecniche alle scale 1:
DPCM - Organizzazione del Servizio Geologico d'ltalia

Dlgs n. 281 - Conferenza Stato Regioni Enti Locali

Dlgs n.214 - Riforma delle Forze Armate - Sezione fotocartografica

IntesaGlS - Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale - Specifiche
Modelli Digitali del Terreno - Prescrizioni Tecniche per la produzione di Modelli Digitali del Terreno

IntesaGlIS - Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale -Specifiche Te
inquadramento plano-altimetriche - Specifiche tecniche per il raffittimento della rete fondamentale 1G

Direttiva 2003/98/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio relativa al riutilizzo dell'informazione del|se
IntesaGlIS - Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale

Dlgs n.82 - Codice dellAmministrazione Digitale

CNIPA - Linee guida per l’applicazione dello Standard ISO 19115 Geographic Information - Metadata

Dlgs n.36 - Attuazione della direttiva 2003/98/CE relativa al riutilizzo di documenti nel settore pubblico
IntesaGlIS -Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale

DPCM n.237 - Regolamento recante composizione e funzionamento del Comitato per le regole tecnichesui
pubbliche amministrazioni, istituito ai sensi dell'articolo 59, comma 2, del decreto legislativo 7 marzo 2005, n.

Direttiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio che istituisce un'Infrastruttura per linformazione te
Comunita europea (Inspire)

Decreto Agenzia del Territorio - Definizione delle regole tecnico economiche per l'utilizzo dei dati catastali per
parte dei sistemi informatici di altre amministrazioni

IntesaGlIS - Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale - Specifiche di contenut
Data Base topografici: Linee guida per l'implementazione

Dlgs n.32 - Attuazione della direttiva 2007/2/CE, che istituisce un’infrastruttura per l'informazione territoriale
europea (INSPIRE)

DM - Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale
DM - Regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto dei database Geotopografici

DM - Regole tecniche per la definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati territoriali, nonché dell
costituzione e di aggiornamento dello stesso (versione GU)

DM - Regole tecniche per la formazione, la documentazione e lo scambio di ortofoto digitali alla scala nomin
Dlgs n. 83 - Misure urgenti per la crescita del Paese. Art. 19 Istituzione dell'Agenzia per lltalia digitale (Ag
AGID - Catalogo dei Dati Territoriali - Specifiche di Contenuto per i DB Geotopografici alla scala 1:25.00
AGID - Specifiche di contenuto per i DB Geotopografici v2.0

AGID - Specifiche di contenuto di riferimento per i DataBase delle Reti di sottoservizi e per il SINF
Dlgs n.179 - Modifiche ed integrazioni al Codice dell’amministrazione digitale, di cui al decreto
AGID - Specifiche di contenuto di riferimento per i DataBase delle Reti di sottoservizi e per i
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Legge n.68 - Norme sulla cartografia ufficiale dello Stato e sulla disciplina della produzione e
idrografici.

DPR n.11 - Trasferimento funzioni dello Stato alle Regioni a Statuto Ordinario.

Commissione Geodetica Italiana - Norme proposte per la formazione di carte tecniche alle scale 1:
DPCM - Organizzazione del Servizio Geologico d'ltalia

Dlgs n. 281 - Conferenza Stato Regioni Enti Locali

Dlgs n.214 - Riforma delle Forze Armate - Sezione fotocartografica

IntesaGlS - Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale - Specifiche
Modelli Digitali del Terreno - Prescrizioni Tecniche per la produzione di Modelli Digitali del Terreno

IntesaGlIS - Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale -Specifiche Tec
inquadramento plano-altimetriche - Specifiche tecniche per il raffittimento della rete fondamentale IGM

Direttiva 2003/98/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio relativa al riutilizzo dell'informazione del 'se
IntesaGlIS - Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale

Dlgs n.82 - Codice dell'Amministrazione Digitale

CNIPA - Linee guida per l’applicazione dello Standard I1SO 19115 Geographic Information - Metadata

Dlgs n.36 - Attuazione della direttiva 2003/98/CE relativa al riutilizzo di documenti nel settore pubblico
IntesaGlIS -Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale

DPCM n.237 - Regolamento recante composizione e funzionamento del Comitato per le regole tecniche 'sui
pubbliche amministrazioni, istituito ai sensi dell'articolo 59, comma 2, del decreto legislativo 7 marzo 2005, n.
Direttiva 2007/2/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio che istituisce un'Infrastruttura per linformazione ter
Comunita europea (Inspire)

Decreto Agenzia del Territorio - Definizione delle regole tecnico economiche per U'utilizzo dei dati catastali per
parte dei sistemi informatici di altre amministrazioni

IntesaGlIS - Specifiche per la realizzazione di Data Base Topografici di interesse generale - Specifiche di contenuto
Data Base topografici: Linee guida per l’implementazione

Dlgs n.32 - Attuazione della direttiva 2007/2/CE, che istituisce un’infrastruttura per ’informazione territoriale n
europea (INSPIRE)

2011.11.10 DM - Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale

2011.11.10 DM - Regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto dei database geotopografici

2011.11.10 DM - Regole tecniche per la definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati territoriali, nonché
prima costituzione e di aggiornamento dello stesso (versione GU)

2011.11.10 DM - Regole tecniche per la formazione, la documentazione e lo scambio di ortofoto digitali alla scala n
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AGID - Catalogo dei Dati Territoriali - Specifiche di Contenuto per i DB Geotopograficialla scala 1:25.
AGID - Specifiche di contenuto per i DB Geotopografici v2.0

AGID - Specifiche di contenuto di riferimento per i DataBase delle Reti di sottoservizi e per il SI
Dlgs n.179 - Modifiche ed integrazioni al Codice dell’amministrazione digitale, di cui al decre
AGID - Specifiche di contenuto di riferimento per i DataBase delle Reti di sottoservizi e per,



Il Dato territoriale

Normativa Italiana di riferimento

» | Decreto Legislativo 7 marzo 2005, n. 82 - che istituisce il Codic
dell’amministrazione digitale (CAD);
» Decreto Legislativo 27 gennaio 2010, n. 32 - Recepimento Diretti

INSPIRE;

» Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Adozione del Sistema di
riferimento geodetico nazionale.

» Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
definizione delle specifiche di contenuto dei database geotopografici;

» Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati territoriali
(RNDT), nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento
dello stesso;

Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
formazione, la documentazione e lo scambio di ortofoto digitali a
nominale 1:10000.




Decreto Legislativo 7 marzo 2005, n. 82 -
che istituisce il Codice dell’amministrazione
digitale (CAD)

» Art. 59 - Dati territoriali - istituisce il Repertorio nazionale
dei dati territoriali (RNDT) e ha disciplinato 'adozione delle
regole tecniche per la formazione, la documentazione, lo
scambio e il riutilizzo dei dati territoriali detenuti dalle
amministrazioni pubbliche;

Comma 1. Per dato territoriale si intende qualunque informazione geograficamente
localizzata.

Comma 2. E istituito il Comitato per le regole tecniche sui dati territoriali delle
pubbliche amministrazioni

» Art. 60 - Base di dati di interesse nazionale - individua URNDT
(Repertorio Nazionale dei Dati Territoriali ) e altri repertori
come basi di dati di interesse nazionale




Il Dato territoriale

Normativa Italiana di riferimento

» Decreto Legislativo 7 marzo 2005, n. 82 - che istituisce il Codic
dell’amministrazione digitale (CAD);

» |Decreto Legislativo 27 gennaio 2010, n. 32 - Recepimento Direttix
INSPIRE;

» Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Adozione del Sistema di
riferimento geodetico nazionale.

» Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
definizione delle specifiche di contenuto dei database geotopografici;

» Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati territoriali
(RNDT), nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento
dello stesso;

Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
formazione, la documentazione e lo scambio di ortofoto digitali a
nominale 1:10000.




» INSPIRE € un progetto della Commissione Europea per la realizzazi

Decreto Legislativo 27 gennaio
n. 32 -Direttiva INSPIRE

infrastrutture di dati territoriali (Spatial Data Infrastructure - SDI)
interoperabili all'interno della Comunita Europea. INSPIRE € acroni
Infrastructure for Spatial Information in Europe.

La Direttiva € entrata in vigore il 15 maggio 2007 ed € attuata per fasi
La piena attuazione della Direttiva e prevista entro il 2021.

National Contact Point per la Direttiva INSPIRE (ncp.inspire@minambient

Una Spatial Data Infrastructure (SDI) o, in italiano, infrastruttura di dati
territoriali costituira un "nodo” dell'Infrastruttura europea, e dovra metter
disposizione:

» Dati geografici
La Direttiva si ispira a

» Servizi Gestione p

» Metadati



http://inspire.ec.europa.eu/inspire-roadmap/61

INSPIRE

» dati geografici: sono quelli indicati negli allegati della direttiva
suddivisi per categorie; i primi in ordine di priorita saranno: siste
coordinate, sistemi di griglie geografiche, nomi geografici (topo
unita amministrative, particelle catastali, reti di trasporto, idrog
siti protetti;

» servizi (art. 11): si intendono web service e applicazioni informati
per la ricerca dei dati disponibili (attraverso i relativi metadati,
es. Catalogue Service), per la consultazione (es. Web Map Service),
lo scarico di copie di dati (es. Web Feature/Coverege Service), per la
conversione (es. Coordinate Transformation), nonché servizi per
richiamare altri servizi (service chain);

» metadati: dovranno riguardare sia i dati che i servizi.



https://it.wikipedia.org/wiki/Sistema_informativo_geografico
https://it.wikipedia.org/wiki/Toponimi
https://it.wikipedia.org/wiki/Metadati
https://it.wikipedia.org/wiki/Web_service
https://it.wikipedia.org/wiki/Metadati
https://it.wikipedia.org/wiki/Catalogue_Service
https://it.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Service
https://it.wikipedia.org/wiki/Web_Feature_Service
https://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Coordinate_Transformation&action=edit&redlink=1
https://it.wikipedia.org/wiki/Metadati

INSPIRE

Acquisiti i dati occorre avere a disposizione un software per la
visualizzazione, U'interrogazione e [’analisi di dati territoriali (un de
GIS o un WebGlS) che permetta

» Servizi per la navigazione e l'interrogazione di metadati e serviz
geografici, dati territoriali e altre risorse

» Servizi per la consegna e la distribuzione dei dati anche via interne

» Servizi di processing per 'elaborazione dei dati, ad esempio tra
trasformazione di coordinate e datum.

» Database spaziale - per la memorizzazione dei dati (ad esempio
Postgresql / Postgis e Oracle Spatial)

Una SDI mettera a disposizione le componenti attraverso |’uso di standard
aperti e comuni tra gli operatori coinvolti (OGC - Open Geospatial

Consortium) come ad esempio WMS, WFS, WCS, etc., nel formato GML
(Geography Markup Language) I1SO 19115 per i dati geografici.




INSPIRE

» | servizi di ricerca e di navigazione dovranno essere gratuiti (art.
comma 1), ma i singoli Stati potranno legiferare altrimenti,
permettendo eventualmente che vengano applicate delle tariffe.

» Ogni Stato membro d\ovré inoltre fornire 'accesso ai servizi attrave
geoportale INSPIRE. E facolta dei singoli Stati realizzare o meno dei
geoportali nazionali (art. 15, comma 2).

% G EOPORTALE NAZIONALE

Geoportale Nazionale

http://www.pcn.minambiente.it/mattm/



https://it.wikipedia.org/wiki/Paesi_membri_dell%27Unione_europea
http://www.pcn.minambiente.it/mattm/
http://www.pcn.minambiente.it/mattm/

INSPIRE

» Un metadato (dal greco pyetda “oltre, dopo, per mezzo" e
dal latino datum "informazione” - plurale: data), letteralmente "(d
di un (altro) dato", e l'informazione che descrive un insieme di dati.

§ .
@ G EOPORTALE NAZIONALE
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https://it.wikipedia.org/wiki/Lingua_greca
https://it.wikipedia.org/wiki/Lingua_latina
https://it.wikipedia.org/wiki/Informazione
https://it.wikipedia.org/wiki/Dati

Il Dato territoriale

Normativa Italiana di riferimento

» Decreto Legislativo 7 marzo 2005, n. 82 - che istituisce il Codic
dell’amministrazione digitale (CAD);

» Decreto Legislativo 27 gennaio 2010, n. 32 - Recepimento Diretti
INSPIRE;

» | Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Adozione del Sistema di
riferimento geodetico nazionale.

» | Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
definizione delle specifiche di contenuto dei database geotopografici;

» | Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati territoriali
(RNDT), nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento
dello stesso;

Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Regole tecniche per la
formazione, la documentazione e lo scambio di ortofoto digitali a
nominale 1:10000.
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DELLA REPUBBLICA ITALIANA

PARTE PRIMA oMo 27 febbraio 2012 ;',m’ ""”“," ,'E",',',u
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PIALIA 6. VERDI, 1 - 00138 ROMA

AVVISO AGLI ABBONATI

Si avvisano | Signori abbonati che a partine dall'anno 2012 sono state apporiaie alcune variazion alle condizioni
di abbonamanta, nallo specilico per guanio riguarda la dacomenza & la fipologia degli siessi. Preghiamo pertanto
i Signori abbonati di consultare il iesto compleio dellavviso riportato in quarts di copertina.

N.37

PRESIDENZA L
DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI Decreto Ministerial
10 novembre 2011

DECRETO 10 novembre 2011.
Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale.

DECRETO 10 novembre 2011,
Regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto dei database
geotopografici.

DECRETO 10 novembre 2011,

Regole tecniche per la definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati
territoriali, nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento dello stesso.

DECRETO 10 novembre 2011,
Regole tecniche per la formazione, la documentazione ¢ lo scambio di ortofoto
digitali alla scala nominale 1: 10000,
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PIAZTA G. VERDI, 1 - 00158 ROMA

AVVISO AGLI ABBONATI

Si avvisano | Signori abbonati che a partine dall'anno 2012 sono state apporiaie alcune variazion alle condizioni
di abbonamanto, nedlo specifico per quanio figuarda la decomenza @ |a lipologia degli stessi. Preghiamo pertanto
i Signori abbonati di consultare il testo completo dellavviso rpartato in quarta di copertina.

Decreto Ministeriale 10

N3ovembre 2011
PRESIDENZA

DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

DECRETO 10 novembre 2011.
Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale.

DECRETO 10 novembre 2011,
Regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto dei database
geotopografici.

DECRETO 10 novembre 2011,

Regole tecniche per la definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati
territoriali, nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento dello stesso.

DECRETO 10 novembre 2011.
Regole tecniche per la formazione, la documentazione ¢ lo scambio di ortofoto
digitali alla scala nominale 1: 10000,
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PIAZTA G. VERDI, 1 - 00158 ROMA

AVVISO AGLI ABBONATI

Si avvisano | Signori abbonati che a partine dall'anno 2012 sono state apporiaie alcune variazion alle condizioni
di abbonamanto, nedlo specifico per quanio figuarda la decomenza @ |a lipologia degli stessi. Preghiamo pertanto
i Signori abbonati di consultare il testo completo dellavviso rpartato in quarta di copertina.

Decreto Ministeriale 10

N3ovembre 2011
PRESIDENZA

DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

DECRETO 10 novembre 2011.
Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale.

DECRETO 10 novembre 2011,
Regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto dei database
geotopografici.

DECRETO 10 novembre 2011,

Regole tecniche per la definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati
territoriali, nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento dello stesso.

DECRETO 10 novembre 2011.
Regole tecniche per la formazione, la documentazione ¢ lo scambio di ortofoto
digitali alla scala nominale 1: 10000,



https://geodati.gov.it/geoportale/
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AVVISO AGLI ABBONATI

Si avvisano | Signori abbonati che a partine dall'anno 2012 sono state apporiaie alcune variazion alle condizioni
di abbonamanto, nedlo specifico per quanio figuarda la decomenza @ |a lipologia degli stessi. Preghiamo pertanto
i Signori abbonati di consultare il testo completo dellavviso rpartato in quarta di copertina.

Decreto Ministeriale 10

N3ovembre 2011
PRESIDENZA

DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

DECRETO 10 novembre 2011.
Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale.

DECRETO 10 novembre 2011,
Regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto dei database
geotopografici.

DECRETO 10 novembre 2011,

Regole tecniche per la definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati
territoriali, nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento dello stesso.

DECRETO 10 novembre 2011.
Regole tecniche per la formazione, la documentazione ¢ lo scambio di ortofoto
digitali alla scala nominale 1: 10000,
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Si avvisano | Signori abbonati che a partine dall'anno 2012 sono state apporiaie alcune variazion alle condizioni
di abbonamanto, nedlo specifico per quanio figuarda la decomenza @ |a lipologia degli stessi. Preghiamo pertanto
i Signori abbonati di consultare il testo completo dellavviso rpartato in quarta di copertina.

Decreto Ministeriale 10

N3ovembre 2011
PRESIDENZA

DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

DECRETO 10 novembre 2011.
Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale.

DECRETO 10 novembre 2011,
Regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto dei database
geotopografici.

DECRETO 10 novembre 2011,

Regole tecniche per la definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati
territoriali, nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento dello stesso.

DECRETO 10 novembre 2011.
Regole tecniche per la formazione, la documentazione ¢ lo scambio di ortofoto
digitali alla scala nominale 1: 10000,
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Rappresentazione della Superficie Ter

La superficie terrestre € di forma irregolare
“non semplice” da definire matematicament

E’ necessario rappresentare i punti della superfici
terrestre su una superficie piu semplice detta

SUPERFICIE DI RIFERI




Superficie di Riferimento

Il territorio (terreno e tutti gli oggetti naturali ed antropici rip
esso0) devono essere rappresentati su un’opportuna superficie d

Supe
fisica

Superficie di
riferiment

Per stabilire le relazione di posizione si considera la
dei punti di interesse sulla superficie di riferiment



Caratteristiche di una Superficie di Riferim

» deve essere possibile stabilire una corrispondenza bi&
punti della superficie fisica ed i punti della superficie di

deve approssimare al meglio la forma e la dimensione r
Terra;

» deve essere esprimibile in forma analitica chiusa (definita);

» deve consentire l'istituzione di una geometria per | calcolkg
sulla superficie di riferimento.

forma molto irregolare
e discontinua, NON &

Superficie fisica

della terra descrivibile con una

formula matematica.

_ Le principali scelte:
seﬂsk:amntzidtnﬂﬂuhlj

si potrebbero proiettare s
di essa i punti della
superficie terrestre.

)
( |
' [
—;__Lﬁ'____l- =5
Superficie di 4 -
riferimento /., /= . 5 o' g
L T8
ol & T —L— X "
i .
| | matematica consentirebbe

jo—t—t—oo 1 diapplicare le formule della

o |
L g e
Carta , /;,, —/\\ ) geometria proiettiva per

passare al piano della carta.

1
‘T. Se di semplice descrizione GEOIDE
' } ELLISSOIDE DIR




Per ’altimetria:

GEOIDE: superficie equipotenziale del campo gravitazionale
coincidente con il livello medio mare misurato in un determinat
opportunamente prolungato sotto le terre emerse

superficie o
fivallo Wapgss

— E’ la migliore approssimazione della superficie terrestre, calcolata a
partire dallo studio del campo gravitazionale

— La sua rappresentazione matematica e particola
e esprimibile in forma analitica chiusa —

— Viene utilizzato come superficie di riferimento per le quot
tra due punti sulla superficie fisica risente della differenz




Per la planimetria:

la superficie di riferimento piu comunemente
utilizzata in cartografia é I’ellissoide di
rotazione (ottenuto immaginando di ruotare
una ellisse piana attorno al suo semiasse
minore “b’’)

E’ esprimibile attraverso una forma analitica
semplice e chiusa

a,b parametri di form

Sistema Geodetico o Datum planimetrico

!

Georeferenziazione

operazione con cui si esprime la posizione di
un punto o di un oggetto qualsiasi




Si possono avere due tipi di
orientamento:
Geocentrico;

Locale.

Ellissoide geocentrico o globale:
Origine coincidente con il centro di massa della Terra;
Asse Z coincidente con un asse di rotazione terrestre

convenzionale; X

Asse X intersezione di un piano meridiano di riferimento
(Greenwich) con il piano equatoriale;

Asse Y tale da completare una terna ortogonale
destrorsa.

] . .
KL superficie fisica
___della terra

~ sislema geocentrico .
latitucine e longitudine terrestri

Ellissoide locale:

Ellissoide orientato con misure
astrogeodetiche locali (punto di emanazione)
in modo da coincidere localmente con il
geoide

(nel punto di emanazione la normale
ellissoidica coincide con la verticale e viene
fissata un’ondulazione N)

Gli ellissoidi locali hanno un baricentro che
non coincide con il centro della Terra

Local
Ellipsoid

Global

/ Ellipsoid




&
o
F
<
-
i
ra
<
=
S
L/
<|
- |




Ellissoidi utilizzati in Italia:

Bessel (1841): a = 6377397 m, b = 6356078, f = 1/299
Hayford o Internazionale (1909): a=6378388 m, b = 6356912, f =1/

WGS84 (1984): a =6378137, b = 6356752, f = 1/298.257 (GRS80)

Un ellissoide di riferimento “orientato” costituisce un Sistema Geode
DATUM planimetrico)

Esistono numerosi DATUM, i piu usati in Italia sono:

-Ge02- Ellissoide di Bessel orientato a Genova - 1902;
-Roma 40 - Ellissoide di Hayford orientato a Roma M.te Mario - 194
-ED50 — European Datum, Ellissoide di Hayford orientato a Potsd
-WGS84 — World Geodetic System, sistema geocentrico - 1984




Datum utilizzati in Italia
Ge02

GEO2, abbreviazione di GEnova 1902, definisce il sistema geodetico r
astronomici del 1902.

Il primo sistema di riferimento nazionale italiano fu istituito alla fine
dall’IGM ed e teoricamente non piu in uso:
s e s B i s s » ellissoide di Bessell orientat
| |——~':T tre punti diversi, Genova Isti
S |drografico della Marina
(definizione astronomica 1902
M. Mario e Castanea delle Furie
usando tre sistemi di riferiment
diversi;

» rete di triangolazione
compensata a 8 blocchi tra il
1908 e il 1919;

» viene utilizzato per la
cartografia catastale itali
rappresentazione Cassi
Soldner.




Datum utilizzati in Italia
Ge02

i
vy 'J::-"'

Ad ogni datum
geodetico e
strettamente
associata una re
geodetica,
derivante da un
dato gruppo di
punti e di misure,
e dal relativo
calcolo di
compensazione.



Datum utilizzati in Italia
Roma40

»Nel 1940 la Commissione Geodetica Italiana decise di cambiare l'el
Bessel orientato a Genova-Monte Telegrafo, non piu rispondente alle
scientifiche, con quello di Hayford 1924, in seguito piu noto come “ell
internazionale”, orientato a Roma-Monte Mario.

RETE GEODETICA ITALIANA
IR | | & Smermi— E il Si
A ’*y‘“-‘ AV, = == Lehdels turcpiusone Stato | SISt
AR | = == Al i
IO, |~ e italiano in uso

> ‘Lvag

~ Rete Geodetica Nazionale ellissoide Inter

IGMI (Istituto Geografico (O di H ayford)
Militare Italiano): rete di .
inquadramento nazionale orientamento a
Monte Mario (de

astronomica 194

| vertici di I° ordine costituiscono

una rete di triangoli equilateri di
circa 30 Km di lato

Rete di triangolazi
compensata a

i 1908 e il 191
usando un sj



http://www.sapere.it/enciclopedia/Hayford%2C+John+Fillmore.html

_ | segnali artificiali ;

i materializzano i I\/I f
vertici della rete: O n Og ra I e
pilastrino in

calcestruzzo

Tavoletta__122 |l NE _

% (1887-89) Segnale costituito da pilastro E (1887-89) Campanile della chiesa pnrrocnh:l.ll.
T in pietréme sul pogglo. € Asse geometrico del campanile.
& Asse geometrico del pilastru. 4
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Datum utilizzati in Italia
ED50

»Nel decennio 1946-1956 fu effettuata la compensazione di tutte le
europee, che determino il nuovo sistema di riferimento “European D
1950-ED50” sempre riferito all'ellissoide internazionale, ma con orien
medio europeo a Potsdam

| RESEAU EUROPEEN - E un sistema realizzato

| f ey per rendere omogenea la
L e cartografia a piccola

e media scala a livello

europeo:

ellissoide Internazionale

(o di Hayford)

orientamento medio

europeo 1950

origine delle longitudini

Greenwich




Datum utilizzati in Italia - WGS84

»Con l'avvento delle tecnologie satellitari negli anni Ottanta sono ¢
procedure operative per la determinazione di precisione di punti sul
superficie terrestre grazie al sistema GNSS ed ai GPS (Global Position
System) si e passati al WGS84 - World Geodetic System.

»WGS84 e un sistema terrestre di riferimento (ITRS - International Ter
Reference System) e la sua realizzazione e la ITRF - International Terre
Reference Frame

Apunti EUREF
® Punti coinc. ROMA40
@ Punti nuovi

E un sistema cartesiano

Rete GPS IGM95 coincidente con I'asse d
convenzionale terrestre, con un
associato: ellissoid

realizzazioni (usano reti GPS

» globale: ITRF89 (Dip. Dif

o Contributo i

ete IGM95 si compone di circa 1150 vertici, con una densita media di
unto ogni 250 Km2 (interdistanza media di 16 Km)
Imente in realizzazione il raffittimento primarioa 7 Km


http://www.sapere.it/enciclopedia/sat%C3%A8llite+artificiale.html
http://www.sapere.it/enciclopedia/GPS.html

Cose e quindi un datum?

»Il Datum € un set di parametri che definiscono un sistema di coord
set di punti di controllo con relazioni geometriche note che definisco
sistema di coordinate ed una serie di punti di controllo le cui relazion

geometriche sono note attraverso misure dirette o per via analitica.

DATUM
GEODETICO

SUPERFICIE SISTEMA DI RETE DI SISTEMA DI

«REALIZZAZIONE» RAPPRESENTAZIONE
APPROSSIMATA RIFERIMENTO (FRAME) CARTOGRAFICA

Ellissoide: Cartesiano,
dimensioni e Geografico,
orientamento Cartografico

Statica, Dinamica, Gauss-Boaga,
Epoca di misura UutMm




LE RAPPRESENTAZIONI CARTOGRAFICHE

Per fare cartografia &€ necessario fissare:

O sistema di riferimento: scelta dell’ellissoide e orientamento

Qd rete di punti e misure che realizzano il sistema di riferimento

Q il tipo di rappresentazione cartografica ed i parametri di applicazio

DATUM
GEODETICO

SUPERFICIE SISTEMA DI RETE DI SISTEMA DI
«REALIZZAZIONE» RAPPRESENTAZIONE
APPROSSIMATA RIFERIMENTO (FRAME) A ROLRAR,

Ellissoide: Cartesiano,
dimensioni e Geografico,
orientamento Cartografico

Statica, Dinamica, Gauss-Boaga,
Epoca di misura UTMm




LE RAPPRESENTAZIONI CARTOGRAFICHE PIU DIFFU

* Per le carte dell’lstituto Geografico Militare (IGM):
— rappresentazione di Gauss - Boaga (rappresentazione conform
Gauss) nel riferimento nazionale Roma 40
— rappresentazione UTM (Universal Tranverse Mercator,
rappresentazione conforme di Gauss) nel riferimento europeo ED50

* Per le CTR:
possono variare da regione a regione, di solito rappresentazione di
Gauss - Boaga (rappresentazione conforme di Gauss) nel riferim
nazionale Roma 40




La carta di Cassini-Soldner &
policentrica

[] piccola estensione *™ ﬁim
= MOCASTELLL
[ ] Grande estensione Diinieo

Punti di emanazione

1 - Genova IIM

2 - Roma M.Mario

3 - Castanea delle Furie

SCRITTURAZION! WTERNE ED ESTERME LEL FOGLI [ MAPRA

ROMA 2

-‘?=+ 0

=4 e
1

T
Sviluppe A

5 s :;u»:&:[?;uu Origine Jeiiv tosrdiaats.
cila i
.I,I_ 1 Monle Marjo
>
: “FROVINGIA GI ROMA o
. . . ' ' ¢ o ™ A
! Comune di Roma T . - wn |8
ek ) P 45
x| Foglio : 62 %
L Scale 4 15000 i
Y=4000 Y=-{I—z-m
ria IR gw st it i tnsporeli R

cormipe,

|| territorio nazionale € completamen
cartografato con circa 310.000 mapp
catastali.
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con grandi estensione e 818 con piccole
estensioni.
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LE RAPPRESENTAZIONI CARTOGRAFICHE PIU DIFF

* Per le carte catastali:
rappresentazione di Cassini — Soldner nel riferimento Genova 1
(convertite con la rappresentazione di Gauss — Boaga)

* Per le CTR:
possono variare da regione a regione, di solito rappresentazione di
Gauss - Boaga (rappresentazione conforme di Gauss) nel riferim
nazionale Roma 40




RAPPRESENTAZIONE CONFORME DI GAU

ppresenta
na dei me
ei paralleli ngella
a di Gauss




Caratteristiche Carta conforme di Gauss (o UTM)

o Chenak sistema cartografico nazionale Gauss-Boaga _Fuso Est

o — —

— —

f»/""k Ogni fuso rappresenta uno “spicchio” della superficie terrestre di ampiezza
longitudine pari a 6° e 30’ corrispondenti a 3° a ovest e 3° a est del

\ N meridiano di tangenza con una fas7 di sovrapposizione. _
2| fuso ovest \J \

-\
b
s

.

L—‘.._rj!“‘-—-'
ré

: 7T 3 —
i AL N
& 9 12° » 12° 15° 18°
A ) A
Z Z
:
= =
3 <
0 EQUATORE EQUATORE
1.500 K . X . e P . . 2.520K
. — L Ogni fuso & un sistema cartografico a se stante, con un suo sistema di —
MERIDIANO riferimento: MERIDIANO
e « per la latitudine asse Nord (0 Y) & sempre riferita al’Equatore; PR

9° * per la longitudine asse Est (o X) il riferimento & il meridiano centrale di og 15°
fuso ma per evitare di avere coordinate con valori numerici negativi, si &
adottata la soluzione di assegnare una falsa origine di 1.500.000 m p
fuso Ovest e di 2.520.000 m per il fuso Est, nel sistema Gauss-Boa



Caratteristiche Carta conforme di Gauss (o UT

FUsO32  Fuso3s  Fuso34 Sistema cartografico internazionale
. 48°

Per non avere deformazioni eccessiv
“proiezione” in longitudine introducend

Ogni fuso di ampiezza in longitudine
corrispondenti a 3° a ovest e 3° a est de
meridiano di tangenza, la superficie terre
suddivisa in 60 fusi.

49 Ciascun fuso & suddiviso a sua volta in 20
di 8° di latitudine.
Le intersezioni tra fusi e fasce individuano |
zone. '

UTM Zone Numbers
\IMME BN 1091018 13 980 A BR8N UREY A BICOUE EOU IR HRHTIEY
-t

|- L] ] I
i--, s CRLITTT . i ES
4 L 1 L 4 ;- ‘ % ::::%;
6 500 Km 12° 18° - it s P
PONPETIRT _ _ ' e e e
|l territorio italiano rappresentato sui fusi 32 e 33 e per una : i @ g
piccola parte nel fuso 34 (area piu orientale della Puglia). = ﬁé :

-----------------
rrrrrrrrrrrrrr

Nel sistema UTM al meridiano centrale di ogni fuso viene " Universal Transverse Mercator (UTh) System
assegnata una falsa coordinata Est con valore 500.000, mentre
la coordinata Nord é definita dalla distanza rispetto all’equatore.



UTM Zone Numbers
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Confronto tra Gauss-Boaga e UTM-ED50

Sistema UTM-ED 50 Sistema Gauss-Boaga

Nord
(m)

Trasformata equatore

500000 1500000 2520000




La cartografia IGM nuova serie 50 e nuova serie 25 presentano per esteso
UTM (in viola) col corrispondente valore delle coordinate
sul bordo della carta. Il vecchio reticolato Gauss-Boaga viene indicato solo s
nero) e nell'angolo in alto a destra € presente una tabella con le coordinate i
vertici della carta nei due sistemi.
All’ ED50/UTM inoltre, si riferisce ancora il taglio di gran parte della CTR.
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GAZZETTA % UFFICIALE

DELLA REPUBBLICA ITALIANA

PARTE PRIMA R LN, 27 febbraio 2012 Em’ "“”“m :E",',',L:
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PIAZTA G. VERDI, 1 - 00158 ROMA

AVVISO AGLI ABBONATI

Si avvisano i Signori abbonati che a partire dall'anno 2012 sono state apporiate alcune variazion alle condizioni
di abbonamanio, neflo specifico per quanio riguarda la decormenza & la fipologia degli siessi. Preghiamo pertanio
i Signori abbonati di consultare il testo completo dellavviso riportato in quarts di copertina.

Decreto Ministeriale 10

N3ovembre 2011
PRESIDENZA

DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI

DECRETO 10 novembre 2011.
Adozione del Sistema di riferimento geodetico nazionale.

DECRETO 10 novembre 2011,

Regole tecniche per la definizione delle specifiche di contenuto dei database
geotopografici.

DECRETO 10 novembre 2011,

Regole tecniche per la definizione del contenuto del Repertorio nazionale dei dati
territoriali, nonché delle modalita di prima costituzione e di aggiornamento dello stesso.

DECRETO 10 novembre 2011,

Regole tecniche per la formazione, la documentazione ¢ lo scambio di ortofoto
digitali alla scala nominale 1: 10000,



Art. 2

ETRF89, ETRF2000 0 WGS84 2 senscssiesmens s ons

.. . . . . . A decorrere dalla data di pubblicazione sulla Gaz-
Il Decreto Ministeriale 10 novembre 2011 - Adozione del Sistema di zetta Ufficiale della Repubbﬁca alitna it pméﬁ[e

riferimento geodetico nazionale - definisce come obbligatorio a livello decreto, il Sistema di riferimento geodetico naziona-

. s . . : ’: : . le adottato dalle amministrazioni italiane ¢ costituito
nazionale 1\[ §1stema geodepco italiano ETRFZOOO. Lolrnpleg:o del SIS\tema dalla realizzazione ETRF2000 - all'epoca 2008.0 - del
ETRF2000 e infatti un obbligo per la Pubblica Amministrazione ed € anche Ssisiema di riferimento geodetico europeo ETRSS9,
indicato nella direttiva europea INSPIRE ottenuta nell’anno 2009 dall’lstituto Geografico Mili-

tare, mediante 1'individuazione delle stazioni perma-
nenti 'acquisizione dei dati ed il calcolo della Rete

Dinamica Nazionale.

La sigla ETRS89 definisce, dal punto di vista astratto, il sistema di
riferimento adottato dall'Europa: praticamente una lista di stazioni
permanenti GNSS distribuite sul territorio europeo con lo scopo di monitorare

costantemente come si sposta la placca tettonica europea rispetto alla e
superficie terrestre. ETRS89 ¢ solidale a detta placca. Anche se ['Europa si o™
sposta, il riferimento ETRS89 agganciato ad essa non subisce - int&famente - ~
significative deformazioni.

In questo modo e con questo sistema si evita il problema :
dovuto al fatto che le coordinate WGS84 (alias ITRS2000) dei .,
punti sulla superficie dell'Europa cambiano nel corso del \
tempo a un ritmo di circa 1,8 cm anno, pari allo spostamento

annuo della placca europea in direzione Est-Nord-Est.

1989 1995

Quando venne definito 'ETRS89, ad esso venne associata la realizzazione
ETRF89 che coincide da noi con la rete IGM95. Tra ETRF89 e ETRF2000 le
differenze sono iccolissime, proprio perché non vi sono sostanziali
deformazioni interne alla placca europea. Al contrario tra WGS84 (ITRF2000)
e ETRF2000 si € cumulata negli anni in Europa una differenza di circa 40 cm.



Esempio di monografia di un punto IGM95
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Il Fuso Italia

» Alla realizzazione ETRF2000 del datum ETRS89 e stato anche asso
sistema cartografico sperimentale denominato «Fuso Italia» e prog
2003 al fine di proiettare tutto il territorio nazionale su un unico fu
di 12° di longitudine, con il meridiano centrale posto a 12° di longit

» Per rendere minime le deformazioni medie nell’ambito dell’intero te
nazionale, in corrispondenza del meridiano a 12° (meridiano centrale

adottato un fattore di correzione, moltiplicativo delle coordinate di 0,
. 6° 12° 18°
» Infine si e adottata N

»

m=1 eliissoide -1
Pana della
carta

una Falsa Origine di 7000 km

per escludere valori negativi

e prevenire ambiguita

on le ascisse di altri sistemi.

|
—E Defsc;rmazianl

E=7.000.000 m massime

Eq.

E-.%E‘[em“'““] mfi?lgnngazla ni




Riepilogo

[ DATUM GEODETIC!
Denaminazions Ellissaids |Orisntamanta m:ﬂ-m
: amentale
ROMA 20 Intermazionale  [Roma B Mario [Roma B Bano |Vecchia rate geodetica [1880-1995 Triangelaziona Gauss Fuge Owest {1}
[Hayfard) 1940 {o Graamwich|  [rGM intagrata da distanze cilindro sacante  |[Fuso EstiZ}
L1 1 e 1V ording _ - :
ED 50 intemazionale  |[Potsdam Greemwich Sottoinsiema delle reti |ca 1950 Triangolazions |UTH-EDSD Gauss Fuse 32
[Hayfard} ra. 1950 nazlonall europee Integrata da distanze cilindrs secante  |Fuso 33
| — A [Fusa 38
CATUM Bessel Van: Genova,  |Varl Genova,  (Rete lGRMdil I el |ca 188G - 1940 (Triangolazions & TEN iCassini-Soldner |31 "grandi” e
CATASTALI Roma, Castanea [Roma, Castanea |ordine = Retl catastall raffitimenti FTHTH.I ca: B0 plecali
delle Furiz delle Furis : |sistemi
WEsE4 WIEEE Geocenirica  |Groenwich Satelliti - tracking USA [1984 = aPs [uTM-waEse2  [Gauss [Fusa 32
Fete EPM [Europa) (1989 3 GHSS F-ln secante  |Fuso 33
Rete |GROS (talin)  [1995 3 iP5 - Fuso 34
ITRS WESEL Geocentrico Grasiwich ITRFux 1933 % vatl sensor incl. GHSS utillzze quash esclushoo per la Geodesia
1G5t sola GN5S - ' i
ETRS WESEL Geocenirica Grasaralch ETRFxx {rete EPM| 1A8S = =H5S |[UTM-ETRFES | Gauss ugs 33
cilindre secante  [Fuse 33




Quali sistemi di coordinate devono essere usati?

Tutti le coordinate sono riferite allo stesso punto

e 370 53.423’ N, 1260 43.990’ E, h =23 m

e 370 53.423’ N, 1260 43.990’ E, H=0m

e 370 53’ 25.4” N, 1260 43’ 59.4” E, h=23 m
e 370 53’ 25.4” N, 1260 43’ 59.4” E,H=0m
» 37.890380 N, 126.733160 E, h =23 m

>

>

>

>

>

» «37.890380 N, 126.733160 E, H =0 m

» o Zone 52, 300669 m E, 4196075 m N, h=23 m
» o Zone 52, 300669 mE, 4196075 MmN, H=0m
» 525 CG 00668 96075, h =23 m

» ¢ 525 CG 00668 96075, H=0m

»  «-3014326.6 m, 4039148.7 m, 3895863.0 m

« 370 53.260’ N, 1260 44.116’E,hH=0m

e 370 53’ 15.6” N, 1260 44’ 6.9” E,hH=0m

« 37.887670 N, 126.735260 E, hH=0m

e Zone 52, 300872 m E, 4195348 m N, hH=0m
« 525 CS 00870 95350, hH =0 m

 -3014213.2 m, 4038687.9 m, 3895223.3 m

Perche cio e possi
Le coordinate di un punto po
essere calcolate utilizzando |
proiezione (es. Trasversa Merc
con ellissoidi orientati su punt
differenti.



Differenze Roma40 - ED50 - WGS84

Datum a[m] b[m] Ellissoide
Roma40 | 6378245 | 6356912 | Internazionale (o Hayford)
ED50 6378245 | 6356912 | Internazionale (o Hayford)
WGS84 | 6378137 | 6356752 | WGS84
Differenza di coordinate fra | sistemi di riferimento Roma40 e EDS0
* nel fuso Est.
Punto | 042904 | 102901 | 149801 | 156902 | 249901
________ A0 [7] 3.446 3.643 3.436 3.545 4019 |
e AX[7] 3.861 3.707 3.275 2.919 2542
A [m ~107 | ~113 | ~113 | ~110 | ~ 125 |
AN [m ~ 81 ~ 82 ~ 75 ~ 67 ~ 64
ANm| | 19892 | 199.74 | 197.59 | 191.49 | 192.88 |
192.17*
AE [m] 80.57 79.77 84.00 69.87 57.41
69.11" \
Coordinate della cupola di S. Maria del Fiore di Firenze:
DATUM: WGS84 EDS0 ROMA40
PROIEZIONE: UTM UTM GAUSS-BOAGA
FUSO: 32 32 Ovest
FASCIA: T T --
LATITUDINE: 4.849.140 m Nord 4.849.339 m 4.849.157 m
LONGITUDINE: 681.640 m 681.723 m 1.681.671m




Possibili errori...
» 42.382203,13.011966

WGSB4: Lat 42.382203 - Lng 13.011966 [ ) ED50: Lat 42.383178 - Lng 13.012888 [ 1)

Decimal Degrees (ltitude, longitude)

|42.3322‘ll3,13.l]11956 |

Project CRS - EPSG:25833 (Y, X}

|46‘.I412?.5|], 33634161 |

Custom CRS - EPSG:4325 (latitude, longitude)
Stati limite

E Classe Edificic

1. Funzioni pubbliche o strategiche importanil...

@ Vita Nominale

I EPSG:4326 - WGEE B4

|42,38220300, 13.01196600

D= M 5" (latitude, longitude) 50
|42°22'55' M, 13% 0 43" E IM iR \edia ponderata
DF MMM’ {lattude, longitude) m
|42n- 22,3317 N, 13° 0.7180' E Stato Limite Tr [anni] ag[g]
DOMMSS (lstitude, longitude) Operativita (SLO) 60 0.096
|422256N, 0130043E Danno (SLD) 101 0122
Standard UTM Salvaguarda vita (SLV) 549 0268
|33N 3 4E54177 Prevenzione collasso (SLC) 1950 0.362

Periodo di riferimento per 100

Mazione sismica

o
2
e B
H\ad

, Lake of Cutilia

W

Chiesa di San
Michele Arcangelo

@

Assistenza Tecnica
Termotecnica di Mel...

@

Qy

ckfriends’ bar@

e
4

Cislel S.Angelo BE]

2357

2322

2,957

2401

» 42.383178,13.01288

L

WGS84: Lat 42.383178 - Lng 13.012888 ED50: Lat 42384153 - Lng 13.013810 B

Decimal Degress {lsttuds, longituds)

[42.333173,13.0125”

Project CRS - EPSG:25833 (Y, X)

|46‘1433.99, 336420.05

Custor CRS - EPSG:4325 (lsttude, longitude)

[ EPSG:4326 - WG5S 84

Stati limite
42,38317800, 13.01255800
| ﬂ Classe Edificio
D° M 5" (lstitude, longitude) IV, Funziori pubbliche o strategiche importanti v

427 22' 59" N, 135 0 48" E

@ Vita Nominale
Iﬁ Interpolazione

50

D° MMM (lstitude, longituds)

Media penderata
|42° 22,5307 N, 137 0.7733' E

DDMMSS (letitude, longitude)
- | 422253N, D13004E Stato Limits Triann]  aylg]  Fo T

Standard UTM Operativita (SLO) &0 0097 2349 0284
T8 |33N TI6470 4654734 Danng (SLD) 10 0123 237 0294
0.284 Salvaguardia vila (SLV) a18 0292 23527 0349
0294 sadiSan e Prevenzione collasso (SLC) 1950 0368 2256 0363

1l Battista
0243 Periodo di riferimento per 100
l'azione sismica:

0.363

\‘B
o
4\3

of Cutilia.

Chiesa di San
Michele Arcangelo

0

Assistenza Tecnica
Termotecnica di Mel...

1

Quickfriends’ bar Q

Castel'S.Angelo[)E
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Possibili errori...




Metadati

» Un metadato (dal greco pyetda “oltre, dopo, per mezzo" e
dal latino datum "informazione” - plurale: data), letteralmente "(d
di un (altro) dato", e l'informazione che descrive un insieme di dati.

§ .
@ G EOPORTALE NAZIONALE

Catalogo dei Metadati
NEWIW TR bW - ': : cata’ogo
Dovea Madello digitale della superficie ultimo impulso (DSM LAST) con B B Tino di risorsa
) ) risoluzione a terra 1 metro derivante da scansione LiDAR su ¥ Baisdet
& Owungue ' Intersecanti ' Completamente contenuti piattaforma aerea acquisito dal Ministero dell Ambiente e della = e
Tuela del Territorio e del Mare nellambito del Piano Straordinario... = S
[ ¥ | Metadati Matadati-XML [ [ Categoria tematica
| Confini

% DATASET - DTM LIDAR CON RISOLUZIONE A TERRA 1 METRO - REGIONE 1| Agricoltura

Lazio

Modello digitale del terreno (DTM) con risoluzione a terra 1 metro
derivante da scansione LiDAR su piattaforma aerea acquisito dal -

Ministero dell'Ambiente e della Tuela del Territorio e del Mare

Climatologia - metecrologia - atmosfera

|E | Biota

|B | Economia

" | Pianificazione - Catasto

nell'ambito del Piano Straordinario di Telerilevamento Ambie... |E| Societd
A [F] Elevazione
¥ | Metadati Metadati-XML , _
|¥| Ambiente

&= I | Strutt
& DATASET - DATE ORTOFOTO A COLORI ANNO 2008 - RecioN LAzZIo E : ure
Hecione. u | | Informazioni geoscientifiche
MERIA
| LazIO ¥ [F] saluts
Poligoni di ingombro delle ortofoto a colon del 2008 relative alle ¥ Cartografia di base per immagini - Copertura terestre
|9Rr00:-li:da . Regioni Lazio & Umbria con le informazioni sulla data della ripresa 1| Acque interne
acEee. |F | Localizzazions
F— |¥| Intelligence - Settors militare

| Selezionare un Comune | Risorsa On-Line 1 ¥ | Metadati Metadati-XML |1 | Oceani

! | Trasporti

‘8 DATASET - ORTOFOTO A COLORI ANNO 2008 - REGIONI LAZIO E ¥ | Servizi di pubblica utilita - Comunicazione



https://it.wikipedia.org/wiki/Lingua_greca
https://it.wikipedia.org/wiki/Lingua_latina
https://it.wikipedia.org/wiki/Informazione
https://it.wikipedia.org/wiki/Dati

Metadati

Date ortofoto a colori anno 2008 - Regioni Lazio e Umbria

Chiudi Tutto | Apri tutio

m METADATI

IDENTIFICAZIONE DEI DATI

Identificatore del file: m_amte:299FN3:b147eb258-4ad6-4a0c-caf1-baaasdd3delf
DISTRIBUZIONE Lingua dei metadati: Italiano
- Set di caratteri: utfg
DL IEL PR CLEY 14 file precedente: m_amte:200FN3:b147eb26-4ad6-4a0¢-c6FL-baaagddadelf
Livello Gerarchico: Dataset
Parte Responsabile
Nome organizzazione: Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare - Geoportale nazionale
Ruolo: Punto di Contatto
Informazione sui contatti
Numero: 00390657223140
Indirizzo E-Mail: pcn@minambiente.it
Sito web: http://www.pcn.minambiente.it

Data dei metadati: 2008-01-01
Nome dello standard dei metadati: DM - Regole tecniche RNDT
Versione dello standard dei metadati: 10 novembre 2011



Metadati

Date ortofoto a colori anno 2008 - Regioni Lazio e Umbria

Chiudi Tutto | Apri tutio

IDENTIFICAZIONE DEI DATI

|DENTIFICAZIONE DEI DATI

DISTRIBUZIONE

INFORMAZIONI SULLA QUALITA

Titolo: Date ortofoto a colori anno 2008 - Regioni Lazio e Umbria
Descrizione: Poligoni di ingombro delle ortofoto a colori del 2008 relative alle Regioni Lazio & Umbria con le informazioni sulla data della ripresa aerea.
Lingua: Ttaliano
Set di caratteri: utfg
Data
Data: 2008-04-16
Tipo di Data: Data di creazione

Identificatore: m_amte:299FN2:f8033a64-0df2-429d-e822-3c32c52fc102
Serie: m_amte:299FN3:f8033a64-0df2-420d-e822-3c32c52fcl102
Responsabile della risorsa
Nome organizzazione: Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare - Geoportale nazionale
Ruolo: Autore
Informazione sui contatti
Numero: 00390657223140
Indirizzo E-Mail: pcn@minambiente. it
Sito web: http: //www.pcn.minambiente.it

Nome organizzazione: Ministero dell’'ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare - Geoportale nazionale
Ruolo: Proprietario
Informazione sui contatti

Numero: 00390657223140

Indirizzo E-Mail: pcn@minambiente. it

Sito web: http: / /www.pcn.minambiente. it




Metadati

Date ortofoto a colori anno 2008 - Regioni Lazio e Umbria

Punto di contatto
Wome organizzazione: Ministero dell'Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare - Geoportale nazionale
Chiudi Tutto | Apri tutto Ruolo: Punto di Contatto
Informazione sui contatti
Numero: 00390657223140
Indirizzo E-Mail: pcn@minambiente.it
Sito web: htip: / /www.pcn.minambiente.it

METADATI

IDENTIFICAZIONE DEI DATI

DR T I I Tipo di rappresentazione spaziale: Dati vettoriali Il Comitato EuroDean PetrOleum
Formato di presentazione: Mappa digitale Su rvey G roup ha assegnato de]
= M Informazioni sul sistema di riferimento . . . P .
INFORMAZION! BULLA QUALITASERSUSESN codici per identificare in modo
Mo enad org)  Codeseas e nmessregsersl €S2 njvoco 1 sistemi di riferimento
Risoluzione spaziale geodetici adottati nelle varie

Scala equivalente: 1: 10000 \ . .
realta nazionali.

Classificazione
Categoria tematica: Cartografia di base per immaagini - Copertura terrestre

Parola chiave
Parola chiave:
Parola chiave: Orto immagini
Nome del thesaurus: GEMET - INSPIRE themes, version 1.0
Data: 2008-06-01
Tipo di data: Pubblicazione



http://www.epsg.org/
https://it.wikipedia.org/wiki/EPSG

Metadati

Date ortofoto a colori anno 2008 - Regioni Lazio e Umbria

Estensione
Chiudi Tutto | Apri tutto Estensione geografica:
Longitudine ovest: 11.412
Longitudine est: 14.084
MEI'#.DA'I'I Latitudine nord: 43.652

Latitudine sud: 41.197

IDENTIFICAZIONE DEI DATI

DISTRIBUZIONE

INFORMAZIONI SULLA QUALITA

Vincoli d'uso

Limitazioni d'uso: Questo dataset & distribuito con Licenza Creative Commons Attribuzione - Condividi allo stesso modo 3.0 Italia.
Chiungque desideri riprodurre o pubblicare elaborati contenenti il dataset ha I'obbligo di rispettare i vincoli previsti dalla licenza.
Vincoli di accesso: altri vincoli

Vincoli di fruibilita: altri vinceli
Altri vincoli: Dato pubblico
Vincoli di sicurezza: Non classificato




EPSG utilizzati in ltalia

http://www.epsqg.org/

Tabella 1 - Principali codici EPSG per i sistemi di riferimento nazienali {coordinate geografiche).

Sistema di riferimento Sistema di coordinate Codice EPSG Nome EPSG
ETRF2000 Geografiche 6706 EDN2008
ETRFB9 / ETRSBY Geografiche 4258 ETESEY
ED30 Geografiche 4230 ED50
EOWMAAD () Geografiche 4265 Monte Mario
FOMA40 (*%) (reografiche 4806 Monte Mano (Fome)

MNote:

{*) Longimdim espresse nspetto al mendiano fondamentale di Greenwich
{**) Longitudini espresse nspetio al mendiano di Foma Monte Mario

Tabella 2 - Principali codici EPSG per i sistemi di riferimento nazionali (coordinate cartografiche).

Sistema di riferimento Sistema di coordinate Codice EPSG Nome EP5SG
ETRF2000 UTM {fuso 32) 6707 FEDN2008/ThM32
ETRF2000 UTM (fuso 33) 6708 FEDN2008/TM33
ETRF2000 UTM {fuso 34) 6709 EDN2008/ThM34
ETRFE9 / ETRS89 UTM (fuso 32) 25832 ETRS89/UTM zone 32N
ETEFE9/ETE589 UTM {fuso 33) 25833 ETE589/UTM zone 33N
ETRFE9 / ETRS89 UTM (fuso 34) 25834 ETRS89/UTM zone 34N
ED50 UTM {fuso 32) 23032 ED5S0/UTM zone 32N
ED50 UTM (fuso 33) 23033 ED5S0/UTM zone 33N
Sistema di Riferimento Geodetico Nazionale ED30 UTM (fuso 34) 23034 ED50/UTM zone 34N
1. A decorrere dalla data di pubblicazione sulla Gaz- ROMA40 Gauss Boaga (fuso Ovest) 3003 Monte Mario / Italy zone 1
zetta Ufficiale della Repubblica italiana del presente FOMA40 Gauss Boaga (fuso Est) 3004 Monte Mario / Italy zone 2

decreto, il Sistema di riferimento geodetico naziona-
le adottato dalle amministrazioni italiane ¢ costituito
dalla realizzazione ETRF2000 - all’epoca 2008.0 - del
Sistema di riferimento geodetico europeo ETRS89,
ottenuta nell’anno 2009 dall’Istituto Geografico Mili-
tare, mediante I'individuazione delle stazioni perma-
nenti I'acquisizione dei dati ed il calcolo della Rete

Dinamica Nazionale.



http://www.epsg.org/

Georeferenziare (o georiferire)

Georeferenziare (o georiferire) significa attribuire ad un dato un
relativa alla sua posizione geografica.

In generale alla semplice posizione si associa anche una forma ge
che viene definita per mezzo delle primitive euclidee

» Alcuni dati vengono georeferenziati nel momento in cui vengono
Si puo parlare in questo caso di georeferenziazione nativa.

» Alcuni dati, pur essendo digitali, sono espressi con delle coordinat
non si riferiscono ad alcun Sistema di Riferimento Geografico. Se i
sono geometricamente corretti, € possibile georeferenziarli con ope
di posizionamento, roto-traslazione e/o scalatura. Parliamo in quest
di georeferenziazione diretta.

» Infine i dati possono essere riferiti al territorio mediante un passa
intermedio, ovvero il riferimento al territorio non viene attribuito
direttamente al dato stesso ma viene creata una correlazione co
dato che invece e gia georeferenziato. Possiamo parlare di
georeferenziazione indiretta, quella che nella maggioranz
effettua tramite join alfanumerico all’interno di un GIS.




Georeferenziazione nativa

Gli esempi piu tipici di dato nativamente georeferenziato sono le
satellite, le cartografie restituite digitalmente o i dati rilevati co

E’ vero che nel processo produttivo del dato c’e una specifica fase co
viene effettuata la georeferenziazione. Dal punto di vista dell’utili
tuttavia possiamo assumere che il dato «nasca» georeferenziato.



Georeferenziazione diretta

» Gli esempi tipici di dato direttamente georeferenziato riguardan
acquisite con scanner o derivate da sistemi CAD, oppure il posizio
puntuale di elementi.
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» Nel caso dei dati raster il processo genera file di georeferenziazione co
mentre nel caso dei vettoriali viene semplicemente salvato il nhuovo fi
eventualmente con una conversione di formato (es da DXF a SHP)



Georeferenziazione diretta

» La georeferenziazione diretta di dati non geometricamente corre
operata utilizzando anziché la roto-traslazione e scalatura, le tecn
rubber-sheeting.

» Mentre con la roto-traslazione e scalatura di un dato e possibile rica
georeferenziazione, degli estratti conformi al dato originario, con il
sheeting le modificazioni geometriche portano an un nuovo dato che
conforme all’originario.

Original data |\

Second order Third order
polynomial polynomial




&) ETRS 1989 ETRS-TM38 ~
@ ETRS 1989 ETRS-TM39

£P ETRS 1989 UTM Zone 26N

& ETRS 1989 UTM Zone 27N

) ETRS 1989 UTM Zone 28N

&3 ETRS 1989 UTM Zone 29N

& ETRS 1989 UTM Zone 30N
) ETRS 1989 UTM Zone 21N
@ FTRS 1989 UTM Zone 32N

[ ETRS 1989 UTM Zone 33N v
Current coordinate system:
ETRS_1989_UTM_Zone_33N ~l
WKID: 25833 Authority: EPSG - <PAMDataset>
<SRS>PROJCS["ETRS89 / UTM zone 33N",GEOGCS["ETRS89",DATUM["European_Terrestrial_Reference_System_1989",SPHEROID["GRS
Frojection: Transverse_Mercator 1980",6378137,298.257222101, AUTHORITY["EPSG","7019"]],AUTHORITY["EPSG","6258"]],PRIMEM[ "Greenwich",0],UNIT
False_Easting: 500000.0 ["Degree",0.0174532925199433]],PROJECTION["Transverse_Mercator"],PARAMETER["latitude_of_origin",0],PARAMETER
False_Morthing: 0.0 ["central_meridian",15],PARAMETER["scale_factor",0.9996],PARAMETER[ "false_easting",500000], PARAMETER["false_northing",0],UNIT
Central_Meridian: 15.0 ["metre",1,AUTHORITY["EPSG","9001"]],AXIS["Easting",EAST],AXIS["Northing",NORTH],AUTHORITY["EPSG","25833"]] </SRS>
Scale_Factor: 0.9996 - <Metadata format="xml" domain="xml:ESRI" >
Latitude_Of_0Origin: 0.0 - <GeodataXform xmins:typens="http://www.esri.com/schemas/ArcGIS/10.1" xmins:xs="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema"
Linear Unit: Meter (1.0) xmlins:xsi="http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:type="typens:PolynomialXform":>

<PolynomialOrder>1</PolynomialOrder>
- <SpatialReference xsi:type="typens:ProjectedCoordinateSystem">
<WKT>PROJICS["ETRS_1989_UTM_Zone_33N",GEOGCS["GCS_ETRS_1989",DATUM["D_ETRS_1989",SPHEROID
["GRS_1980",6378137.0,298.257222101]],PRIMEM["Greenwich",0.0],UNIT["Degree",0.0174532925199433]],PROJECTION
["Transverse_Mercator"],PARAMETER[ "False_Easting",500000.0],PARAMETER["False_Northing",0.0], PARAMETER
["Central_Meridian",15.0],PARAMETER["Scale_Factor",0.9996], PARAMETER[ "Latitude_Of_Origin",0.0],UNIT

._3 Bracciano_Fg58-1.jgwx - Blocco note di Windows
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|1 .1421586538465499

-8.833273391545243482

-A.PA3397487087535814813 _3 area.prj - Blocce note di Windows
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260846 . 09174654604 PROJCS[“ETRS89_UTM_Nord_fuseau_32",GEOGCS["GCS_ETRS89_geographiques_dms™ ,DATUM[ "D_ETRS_1989" , SPHEROID
- ["GRS_1980",6378137.9,298.257222101]],PRIMEM[ "Greenwich”,8.8],UNIT[ "Degree”,@.0174532925199433] ], PROJECTION
4668825.7648384586 ["Transverse_Mercator"],PARAMETER["False_Easting"”,5080000.0],PARAMETER[ "False_Northing"”,8.8],PARAMETER

["Central Meridian™,9.@],PARAMETER["Scale Factor”,0.9996],PARAMETER["Latitude Of Origin”,8.@],UNIT["Meter”,1.8]]




Georeferenziazione indiretta

» L’esempio principe della georeferenziazione indiretta e ['utilizzo
numeri civici georeferenziati. Ad esempio [’attribuzione dei resid
territorio si effettua correlando |’anagrafe tabellare che contiene
il layer degli indirizzi.
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La tabella che segue riporta un semplice indirizzario, dove l’insieme
Via, Numero_Civico e Citta individua sul territorio un elemento, no
coordinate, bensi tramite un sistema di riferimento indiretto ch
utilizzato direttamente da chi conosce la Citta (mappa mental
essere anche trasformato in coordinate conoscendo una map



Georeferen21a21one

Uso del suolo  (poligoni) B> |l fatto che tutti gli “strati
Copi d"acqua  (Poligoni) informativi” (e quindi tutti gli
Corst dacqua.  (Lmee) oggetti presenti nelle tabelle)
g;::e (i siano GEOREFERENZIATI
e ?;:’;3 permette la sovrapposizione dei
livelli informativi e, quindi, di
effettuare operazioni di analisi
e di costruzione di mappe
tematiche

> Concetto principe nella concezione, nella progettazmne e nello
sviluppo di un Sistema informativo territoriale € quello della

«georeferenziazione», un dato spaziale GEOREFERENZIATO e un dato
che e riferito ad una collocazione fisica sulla superficie terrestre
attraverso delle coordinate relative a un sistema di riferimento
geografico.

La georeferenziazione si esprime in base ad un
determinato Sistema di Riferimento Geografico.

PROICS[ "WGS_1984_UTM_Zone_33N",GEOGCS [ "GCS_WGS_1984" ,DATUM
["D_WGS_1984" ,SPHEROID[ "WGS_1984",6378137.0,298.257223563]], PRIMEM
["Greenwich",0.0],UNIT["Degree",0.0174532925199433]],PROJECTION
"Transverse_Mercator”],PARAMETER[ "False_Easting",500000.0],PARAMETER
"False_Northing",0.0],PARAMETER["Central_Meridian",15.0],PARAMETER
"Scale Factor",0.9996],PARAMETER["Latitude_Of Origin",©.0],UNIT
"Meter",1.0]]

ke



Il GIS
Sistema Informativo Geografico

Dati (forme + database) + software + hardware
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La loro unita fondamentale e il pixel

Foto aere, immagini satellitari,
carte topografiche digitalizzate,
etc.
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DATI VETTORIALI: basati su un sistema di coordinate

/ X,y
PUNTI: definiti da una coppia di coordinate X,y o

/ X,y

LINEE: insieme di punti definiti da piu coppie
di coordinate x,y

POLIGONI: insieme di punti definiti da piu coppie
di coordinate x,y dove la prima e lI'ultima coppia di
coordinate sono uguali

Regioni,
edifici, p
catastali,

)

ciato un DATO ALFANUME

)

Al dato vettoriale vi

(®
(L

G
L’

ne

un ulteriore informazione numerica o :
semplice dato ‘/dESJrJ.JJT:‘ gh attribut

dati vettoriali e relativi dati alfanumerici vengono orga
tabelle a loro volta organizzate nel data-ba




IL GeoDATA-BASE

Nel DATA-BASE possono confluire diversi tipi di dati

e raster D entazione

Dati vettoriali alfanumerici




STRUTTURA del DATA-BASE \
" o (
VETTORIALI RASTER - -
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ESEMPIO di GeoDATA-BASE

Dati vettoriali alfanumerici (localizzazione + attributi)
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ESEMPIO di GeoDATA-BASE

IDROGRAFIA

& idrografia
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»Tutti i livelli informativi sono giustamente sovrapposti gli uni agli
altri, cosi che ogni punto combaci con il suo corrispondente su un
altro livello.

CENSIMENTO DEI TRACCIATI

STRADE

VIE PER TRASPORTI PUBBLICI

CENTRI COMMERCIALI

ZOMA INDUSTRIALE

»Una volta che le mappe sono state georeferenziate, grazie ad un
sistema di coordinate prestabilito, le informazioni visualizzate sui
differenti livelli possono essere comparate e analizzate.




Dati vettoriali e raster
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WebGis...

1 Si apre la straordinaria prospettiva, prima solo
immaginabile, di distribuire capillarmente
l’informazione territoriale strutturata. Internet, con lo
sviluppo della tecnologia Web GIS, apre in concreto una
nuova cultura geografica.

...Geoprocessin

ARTIFICIAL
INTELLIGENCE

MACHINE
LEARNING

DEEP

' LEARNING
DA oy DA

uuuuu
|||||||

1950's 1960's 1970°s 1980's 1990°s 2000's 2010's

1 GIS puo utilizzare I’apprendimento automatico, tramite
algoritmi di machine learning e deep learning, per la
previsione, la classificazione e il raggruppamento di
dati soprattutto di BIG Data



http://www.pcn.minambiente.it/mattm/

ELENCO DI 5ITI DA CUT POTER SCARICARE DATI CARTOGEAFICI NAZIONALI GEOREFERENZIA]

[Corme Land Cover central data repository
[Download coperura narionale CLC2018, CLC2012, CLC2006

EloNET

Central Data Repository

Servizio WS per lz consultazicne libera della cartografia catastale
marienale. Le mformazion sono allineste con la banca dag
cartografica del Catasto, costantements aggiomata in modalita
jeutomatica mediante gl atti tecnici predizpost dai professiomist
jabilitat.

] genzia
ntrate

https://cdr.eionet.europa.eu//i

https://www.aqenziaentrate.qov.it/wps/oontent/n&i

il Portale Cartoprafice Nazionale permette 1z visvalizzazions
zervizio WMS) e utilizze (zervizio WFS) della cartografia di
lbase nazionale, necessaria la registrzione per il dovwnload.

Punta di accesso ufficiale a tuth | dati del Servizio Geologico. A
[dizpaosizione degli utentt tuthi i dat con servizi ArcGIS Server, WIS, KWL
= WFS (con licenza open data) nella sezions OGC Standard.

(Cartoprafie in formato shapefile delle aree protette. Tuth i dati
* MINISTERD DELLAMBIENTE zono in projezione UTML fuse 32, datum WiGS84:1l databaze

jentryit mdb relativoe alle schede di tutt 1 8IC e ZPS.
L]
B0 Istat it

territorio comunale in sezioni di censimental.

iGrafi stradali di cinguanta eitta italiane in formato shape completi
di toponomestica.
[l grafi posseno essere usati liberamente senza vincolo.

L'|stat fornisce corfini amministrativi [Regioni, Province & Comuni) e dati

Selezione non esaustiva di siti web che offrono la possibilita di
lottenere dati gecspazali, nella maggior parte dei casi di libero

|g=ozrafici {in formato shaps file) delle basi territarizsii [articolazions del
& rfnsS.jt
» , utilizzo.

ICarta forestale del Regno d'Italia, realizzata nel 1936 dall'allora
Mhlizia Forestale. Grazie al Web(GIS & possibile visualizzare,
mterropare e scanicare la Carta Forestale del Regno dTtalia del 1936
lin formato raster e vettoriale.

Garts Farentaln del s mata (1930} o

|Ampia banca dati cartografica ufficiale ISPRA collaudata Da
iquesto portale si poszono sia visualizzare che scaricare 1 tematismi

11 primo e piil completo motere di ricerca on-line di carte

3 |zeetematiche italiane, con il pagamento di un contributo a titelo di
rimborzo spese, fomizece plottaggl, immagini raster su supporte CD-
[F.om, eventuale bibliografia.

ICentro Nazionale di Cartografia Pedelogica, dall'area downloads &
En:? Narlonale Cartorafia Pedologies  [POS3101e scaricare software, datl e document relativi alle

linformarioni pedologiche rzccolte dal cncp m tutta italia.
RN DT il ENDT costituiscs 1l catalogo nazionale dei metadati nguardant
T AL

jpubblico di tali dati certificandone 'esistenza atiraverso la
pubblicarione dei relativi metadati

Sito ufficiale del Ministero per lo semplificazione e la pubblica
lemmmistrazione con uk catalogo di open data contenente pid di

i dati territeriali e 1 servizi ad essi relativi disponibili presso le
gl dati.gov.it
i daliSiciatis 10000 dataset.

La piil grande banea italiana di dat aperti, comumemente
chiamati open data, accessibile a turti.

[Fubbliche Amminizstrazion e g1 configura, altresi, come registro
Dati 0 Ben lt
I portale

atiterreni/consuItazione+cartoqrafia+catastale/se\r
cartoqrafia/indice+servizio+consuItazioné

http://www.pcn.minambiente.it/mslt

http://sqgi.isprambiente.it/index.html

https://www.minambiente.it/pagina/schede-e-car

https://www.istat.it/it/informazioni-territoriali-e-carto
http://datiopen.istat.it/

https://www.igmi.org/it/descrizione-prodotti/cartografia=
digitale/cartografia-digitale

http://www.isprambiente.qgov.it/it/banche-dati

https://cdr.eionet.europa.eu//it/eealclc

http://www.egeo.unisi.it/

https://www.dati.gov.it/

http://www.datiopen4



https://cdr.eionet.europa.eu/it/eea/clc
https://www.agenziaentrate.gov.it/wps/content/nsilib/nsi/schede/fabbricatiterreni/consultazione+cartografia+catastale/servizio+consultazione+cartografia/indice+servizio+consultazione+cartografia
http://www.pcn.minambiente.it/mattm/
http://sgi.isprambiente.it/index.html
https://www.minambiente.it/pagina/schede-e-cartografie
https://www.istat.it/it/informazioni-territoriali-e-cartografiche
http://datiopen.istat.it/
https://www.igmi.org/it/descrizione-prodotti/cartografia-digitale/cartografia-digitale
http://www.isprambiente.gov.it/it/banche-dati
https://cdr.eionet.europa.eu//it/eea/clc
https://www.dati.gov.it/
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http://www.egeo.unisi.it/
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