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Normativa Nazionale (2008):

Gruppo di lavoro “Indirizzi e criteri generali per
la microzonazione sismica”

Presidenza del Consiglio dei Ministri
(Dipartimento Protezione Civile)
Conferenza delle Regioni e delle Province
autonome

~ MICROZO AZIO ESISMICA

Indirizzi e criteri per la microzonazione sismica Sistema informativo geografico
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Appendice Installazione ArcReader
Glossario Tutorial ArcReader
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Bojano Banca dati

Cassano Magnago Accelerogrammi
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LA NORMATI

D.G.R. Lazio 545/2010 (Microzona:
D.G.R. Lazio 490/2Q. 1=

D.G.R. Lazio 155/2020 (Microzonazione

D.G.R. Lazio 535/2012

(Con le re
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Assessorato Politiche del Territorio e dell’Urbanistica

Nuova Zonazione Sismica ENEN
della Regione Lazio e e

LINEE GUIDA

per l'utilizzo degli Indirizzi e Criteri generali per gli Studi di Microzonazione Sismica nel

territorio della Regione Lazio di cui alla DGR Lazio n. 387 del 22 maggio 2009.
Modifica della DGR n. 2649/1999.

il Livello 1 E un livello di base che consiste nella rilettura e successiva rielaborazione dei dati

geologici, geofisici e geotecnici preesistenti e/o eseguiti appositamente, al fine di suddividere

qualitativamente il territorio in Microzone omogenee in_prospettiva sismica (di seguito
Carta MOPS) rispetto alle tre zone indicate in precedenza;

il Livello 2Jintroduce, rispetto al Livello 1, un elemento quantitati i

I'utilizzo di metodi semplificati di analisi numerica, per le ZAS e ZI definite dal precedente
Livello 1 di MS o direttamente attraverso studi di MS in assenza del precedente Livello 1. Il
Livello 2 di MS con Abachi ICMS dovra indicare graduatorie di idoneita territoriali ai soli fini
pianificatori. Una volta entrati in vigore gli Abachi regionalizzati, il Livello 2 di MS servira,
oltre alle graduatorie di idoneita, ad offrire indicazioni se & necessario effettuare studi di
Livello 3.

il Livello 3|introduce ulteriori dettagli quantitativi sulle aree ad

instabili, su aree particolari o per tematiche precise, basandosi su analisi numeriche ottenute
da dati di indagini geologico-tecniche e geofisiche eseguite in situ e di prove di laboratorio, e
deve differenziare il dettaglio da utilizzare in fase progettuale, nel senso che permette di
poter definire ed indicare sulla base di confronti sugli Spettri, in quali aree dovra essere
utilizzata la procedura semplificata NTC08’ e in quali aree, invece, & indispensabile effettuare
studi di RSL.

Lo studio di MS dovra definire le seguenti zone omogenee:

1. | Zone Stabili|(di seguito ZS), nelle quali non si ipotizzano effetti locali di rilievo di alcuna
natura ed in cui il moto sismico non e modificato rispetto a quello atteso in condizioni
ideali di roccia rigida e pianeggiante®;

2. Zone Stabili suscettibili di amplificazione sismica [di seguito ZAS), in cui il moto sismico &
modificato rispetto a quello atteso in condizioni ideali di suolo, a causa delle
caratteristiche litostratigrafiche del terreno e/o geomorfologiche del territorio;

3. IZone suscettibili di Instabilita I(d.r' seguito ZI), in cui i terreni sono suscettibili di

attivazione di fenomeni di deformazione permanente del territorio a seguito di un evento
sismico (instabilita di versante, cedimenti, liquefazioni, faglie attive e/o capaci).

4 ONDO D AVORO ARZ0 20



MS LIVELLO 1 & obbllatono of:
Lazio

Pianificazione territoriale di sca a

Condotto sull’intero territorio ¢

Documento fondamentale della
Omogenee in Prospettiva Sismica

> Indirizzare la scelta di aree | uovi i_nedia
> Programmare ulteriori

> Definire i relativi livelli d

»> Definire gli interventi a

> Stabilire le modalita c

=
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Nuowa Zonazione Sizmica dells Aegione Lazio
D.G.R. Lezio n° 343 del 26 Noernbra 2010
CARTA DELLE MICROZONE OMOGENEE
IN PROSPETTIVA SISMICA
Liwello 1 di M5
del Comune di Ardea
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IL LI
Riferime

D.G.R. Lazio 1

D.G.R. Lazio 535/2

REGIONE LAZIO DELIBERAZIONE N, 535 DEL 021172012

GIUNTA REGIONALE PROPOSTAN, 10351  DEL 28052012

LIVELLO 1

INDAGINI MINIME
tutte da eseguire

Raccolta di tutti i dati pregressi: rilievi geologici, geomorfologici e
geologico-tecnici, sondaggi, indagini geofisiche.

Rilevamenti geologici di controllo sul terreno con sezioni stratigrafiche
tipo

Misure della frequenza naturale del site con tecniche passive o attive a
stazione singola (almeno due per ciascuna zona suscettibile di
amplificazione sismica o zone stabili)

In caso di situazioni geologiche complesse o di incertezza sul modello
geologico del sottosuolo dovra essere identificato il profilo di velocita
delle onde S con indagini di tipo MASW, SASW, REMI etc (aimeno una
prova per cigscuna zona ibile di Sismica)

ALTRE INDAGINI da
eseguire se necessarie

Altre indagini geofisiche (tipo MASW, SASW, REMI), per identificare il
substrato rigido con Vs > 700 m/s

METODO DI PROCESSO

ilievi, Rilettura, Analisi e Sintesi dei dati e delle cartografie

Nuovi

PRODOTTI FINALI
OBBLIGATORI

Carta delle Indagini (pdf € shapefile);

Carta Geologico Tecnica (pdf o shapefile a secondo del tipo di
finanziamento);

Carta delle misure delle Frequenze fondamentali (pdf e shapefile)

Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (pdf e shapefiie);

Relazione Geologica di Microzonazione Sismica (pdf]

Tabella 1- indagini, metodi ed elaborazioni per il Livello1 di M5

LIVELLO 2

STRUTTURA Dipartimento: DIPARTIMENTO ISTITUZIONALE E TERRITORIO
Diredone Regionale:  AMBIENTE
PROPONENTE | Area: DIFESA DEL SUOLO E CONCESSIONI DEMANIALT

Protn del
OGGETTO: Schema di deliberazione concernente:

Modifiche alla DGR Lazio n. 545 del 26 novembre 2010 e alla DGR Lazio n. 430 del 21 ottobre 2011

Ioume: mermE) aria cowoEz . wvmzs, 8. Tz . PEoATE
e T T BT Ti GIRETIONR WRGIONAA i1 BTTONN Of DIATTONETD

INDAGINI MINIME da
eseguire perla
determinazione di
almeno 3 valori di FH su
differenti verticali da
aumentare in riferimento
alle problematiche
geologiche efo
all'estensione dell'area

Minimo un Sondaggio geognostico a caretaggio continuo almeno fine a
30mt di profondita nel caso di terreni o almeno 3 mt entro il comprovate
raggiungimento del substrato rigido (ne trovanti o bancate isolate), prove
geognostiche in situ o in laboratorio o pozzetti geognostici in caso di
presenza di substrato rigide a profonditd minori di Smtdal p.c.

Prove penetrometriche DPH o DPSH o CPT;

Indagini geofisiche per determinare il valore delle Vs, (tipo MASW, REMI,
SASW);

Qualora si vogliano utilizzare indagini geognostiche e geofisiche pregresse
gia effettuate nell'area da esaminare efo nell'intorno significativo della
stessa, il Geologo Realizzatore se ne assume la piena responsabilita in
merito ai contenuti per la ricostruzione del modello geologico dell’area in
esame. Nelle indagini pregresse deve essere presente comunque almeno
un sondaggio geognostico oltre a quelle gid indicate precedentemeante
Per le zone in presenza delle condizioni di possibile suscettibilita alla
liquefazicene (cfr. cop. 4 DGR Lazio n. 545/10) dovranno essere eseguite
indagini e analisi di laboratorio per valutare, la distribuzione
granulometrica, il coefficiente di Uniformita U, e la Resistenza
penetrometrica normalizzata.

ALTRE INDAGINI da
eseguire se necessarie

Indagini geofisiche di tipo DH o CH

ASSESSORATO | ASSESSORATO ENTILOCALI E SICUREZZA AMBIENTE E SVILUPPO SOSTENIBILE,
PROPONENTE POLITICHE DEI RIFIUTT
Dipartimente:
DI CONCERTO
ALL'ESAME PREVENTIVO COMMNE CONSRE |:|
COMAOSSIONE CONSILIARE: VISTO PER COPERTURA FINANZIARIA: I:l

Data dell’ esame:

con osservazioni 0 senza osservazioni || e —
SEGRETERIA DELLA GIUNTA Data di ricezione: 17/09/2012 prot. 436
ISTRUTTORLA:

Pagna 1/3 Richiesta di pubblicazione sul BUR: SI

METODO DI PROCESSO

Correlazioni & confronto con i risultati del Livello 1, se gid validato

AVORO ARZ0 20

Nel caso di una pianificazione di un'area, & necessario assicurare che i risultati delle
modellazioni operate nel Livello 2 di MS siano rappresentativi di tutte le situazioni sismiche
omogenee presenti nell’area, al fine di poter suddividere I'area in microzone omogenee per
valori di Fu (Carta di MS di Livello 2) e quindi caratterizzarla sismicamente nel mode pitl
idoneo._E"_quindi_obbligatorio_eseguire almeno_tre analisi_di Fu_per I'area investigata
aumentando_il_numero_in_riferimento alle_problematiche geologiche e/o_all’estensione

dell’area.

+ Abachi Regionali per il fattore di amplificazions FH

*+  Confronto con le Ss di normativa per indicazioni su ulteriori

METODO DI PROCESSO approfondimenti

+  Abachi ICMS08 per amplificazione topografica per le zone suscettibili di
amplificazione sismica con acclivita > 30°

+  Carta delle Indagini pdf e shapefile];

PRODOTTI FINAL +  Carta di Microzonazione Sismica di Livello 2 con indicazione dei F, (paf e
OBBLIGATORI shapefile)
B g licrozonazione Sismica (paf);
PRODOTTI FINAL +  Canta delle Vs della Copertura (paf & shapefile);
FACOLTATIVI +  Canta delle Isobate del Bedrock (paf e shapefile)

Tabella 2— indagini, metodi ed elaborazioni per il Livello 2 di MS

LIVELLO 3

Sondaggi geognostici, prove geotecniche in situ & di laboratorio
Almeno una indagine geofisica in foro del tipo DH o CH nell'area

INDAGINI MINIME

{anche gid eseguite)
tutte da
eseguire + Almena 2 prove geofisiche per la ricostruzione del profilo di velocits
i tipo MASW, SASW, REMI etc possibi togonalifrs loro
Misure HVSR

Sismica a rifrazione
ALTRE INDAGINI Acquisizione dati sismometridi {velocimetrici € accelerometrici}
‘consigliate per poter Per e zone in presenza delle condizioni di possibile suscertibilita alla
ricostruire la profondits liquefazione (cfr. cap. 4 DGR Lazio n. 545/10) dovranno essere
del Bedrock sismico ‘eseguite indagini e analisi di laboratorio per valutare, la
distribuzione granulometrica, il coefficiente di Unifermita U, e la
Resistenza penetrometrica normalizata.
'+ Utilizzo degii Accelerogrammi regionali (DGR Lazie 545/10) per
Finput sismico
Simulazione numerica a elementi finiti 10 e 2D con software
specifici
Definizione dei fattori di amplificazione e |
Carta delle Indagini (paf & shapefile)
Carta di Microzenazione Sismica di Livello 3 (pdf e shapefile);
. gica di Mic Sismica, contenente gli
accelerogrammi di input wtilizzati, spettri di risposta e conclusioni
(pdf)

METODO DI PROCESSO

PRODOTTI FINALI
OBBLIGATORI




IL LIVELLO 2 DI MS

» Valutazione semiquantitativa del "2__

> Metodo degli abachi di confronto .

IL LIVELLO 2 DI MS

Le finalita del Livello 2 di MS sono:

» Conferma o migliore definizione delle
aree indicate dal livello i,!_ eriore di MS

» Suddivisione dettagliata d ee a Mé
pericolosita sismica loc

> Eventuale nuova perim
amplificazione ottenuto :
in cui effettuare il livel

> Contributo alla p

LA GEOLOGIA NEL MONDO DEL LAVORO — 11 MARzo 2021



o pat IR0 . RomaA 1T MP-ATICRM

A CAMBIA NEL PASSAGGIO TRA LA 490/2011 E LA 155/2020 ?

'l'

}

3

¥
F

&
MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO: ?
LANUOVA D.G.R. LAZIO M. 155/2620—

74

DA MERCALLI ALLA

. SCALA MACROSISMICA EURQPEA E.MS 28

IL BASALTO DEL VITERBESE

LINEE CUIDA PERLE MSTABILITA
SISMOINDOTTE NEGLI STLITI
DIMICROZONAZIONE SISMICA

NUMERD 61 p -
MOVEMBRE 2020

MICROZONAZ|IONE
SISMICA DI LIVELLO 2:

LA NUOVA D.G.R. LAZIO N. 155/2020

Con I'mtreduzione della D.GE.
Lazio nl55 del 27 marzo 0
“Revoca  della dnﬂ.ftexa:nc-ne di
Giunta repionale 21 ottobre 2011,
n. 490 - Approvazione degh Abachi
Regionali per gl studi di Livello
di Microzonazions Sizmica e delle
pzc-cedumd.l apphicazione nell’ ambito
dell’espressione del parere al sensi
dp.'l.l a.rt 39 del DPR. del 6 giugno 2001
. " & stafa revocata la precedente
D.GE n 490 del 21 ottobre 2011, &
sono state modificate ed agmomate le
procedure e gh abachi di nfermento
per la redazione degli studi di
Microzonazione Sismiea (da qui m
avanti MS) di Livello 2.
Cuesta puova Delibera & entrata m
vigore il 1871 , dopo 180 ziorni
dalla data di pubblicazmone.
Il guadro normative di nfenmento,
descritto nei particolari nelle prime
pagine del documento, & smile al
pr&edenle ed il princiy mle

prevenzions “del rischio sismico in
faze preventiva alla redazione dezh
Strumenti Urbanistici Attuativi,

la rursla della pubblica incolumita,
per la comoscenza della pevicolosita
sismica locale e per il contemimento
dei darmi derivanti da eventi sismici,
attraverze gli studi di Livello 2 di
Microzenazione Sizmica™.

L'esigenza di aggiomamento nasce
a seguito degh evenh =i=mac m
Itaha cenfrale del 2016 e 2017 e
dell"Ordinanza Commissanale oo 24
del : con cml & stata finanmiata
la realizzarione degh studi di livello
3 e l'agmomamento del Livello 1 di

Massimo Amodio’ e Piervigi Friello’

! Geologe Libers Professionista

Microzonamione Sismmea nelle aree

colpite dal sisma.

Jell'ambito deghi studi di Livello
finanziati con questa ordmanza,
fatton di amplificazone FH,

sono stati caleolal m base a fre

mtervalli di periodi 0.1:0.5
1.

dare continuiti & coerenza con le
procedure definite in fale Ordmanza.
La DGE., sia mella premessa
allo specifico punto 9, recita infa
“nel caso di edjfici bassi e rigidi si fa
riferimento a F, 0.1<0.5 5, nal case di
edifici me‘dmmm’l’c ﬂ!ﬁgﬂe‘ sibili si fa
riferimento a Fy, 0. 4+0.8 5, mantre par
edifici grmdwuanrs alti & ﬂc.r..lb:b i
Ja riferimento a Fi, 0.7+1

Anche 52 la da_'ﬁnmnne della
fre diverse classi di penodi &
necessariamente  semplificata, &
chiaro I'intento di comprendere, zia
m sede di pianficazione termtonale,
eventuali enticith  dowvate  alle
diverse tipologie costruttive e al
loro comportaments dinamico nei
confronti di sollecitazioni sismiche.

QUANDO SI DEVE FARE

LAMS DI LIVELLO 2

LaD.GE o /2020 & stata anche
I'occasions (gradita, viens da dire!)
di fare defimfivamente chiarerza sul
“guands” & necessario produrre uno
studio di M5 di Livello 2. In realta la
D.GFE n 4902011 era gia abbastanza
chiara sulle relamom tra livello 1
e Ivello 2 di M3 e sulle defimmom

n. &1 MOVEMERE 2020

whamstiche, ma averlo replicato =
ulteniormente chiarito & senz'aliro
uhile per chu la porma tecmica deve
applicare.

Sgombnamo subite 1l campe da
qualsiasi dubbio: 1 Livelli 1 e 2 di
MS sono studi da esepwirsi m fase
di plamficazione urbamistica & non
di progettazione. In questo sense,
G molio
i M5 devra
are soltanto per i Piani
Attuativi e per le Farianti
pumitnali con superfici maggiori di
5.000 m’ secondo quamto meglio
specificate in Tabella 1. Le Farianti
i ] ..cIu..e dagli

studi di Microzomazione Sis
Ad adivvandum, |'estensore della
Noma produce un elenco esaustive
dei “Pram Urbamstici Atmatii” e
una daﬁnmoni l:hlm di coza siano la

51 intendomo per Pla.m Urbanistici
Affuativa le seguenti tipologie di
pmgemu:bam_
Piani di Lottizzazione Pubblica o
Privata;
Piani di Recupero;
Piano Particolareggiato;
Piano per I'Edilina Economica e
Popolare ora Piani 167;
Piano Integrato di nqualificazions
whamstica edihma;
Piami di Insediamento Produtiive;
Pizno Regonale Urbamistico
per lo Swviluppo Sostembile
Temtorale.
Per Varianti puntuali si intendone,
mvece, 1 cambi di destinazione d'uso
di una determinata area nspetto alle




:".s APPLICABILITA’:

ODIFICHE SOSTANZIALI
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ESEMPIO:

I Insutficiente distanza dalla chiusura laterale nelle valli superficiali

—_——— e e e e = e
.-1.
=




» Dimensic
> Indagini geo
verticali) IEEEE. -

GRADIENTE MINIMO GRADIENTE MASSIMO

s (s} Vs (m/s)
400 500 600 700 0 200 300 400

Profondit dai pe fi

GHIAIE ALLUVIO
GHIAIE DETRITIC
SABBIE DI ALTERAZIONE DA ARENARIE GRADIENTE DI VELOCITA’ PER VALIDITA’ ABACO

Vs fmrs)
200 300 400 500 600 o0 800

CAMPO DINON
VALIDITA
DELL’ABACO

» Confronto trail valore di FH e il valore di

QUENZA DELLE PROCEDURE : NON Cl SONO MODIFICHE SOSTANZIALI

soglia Ss per la UAS esaminata

» FH=Ss+0,1

» FH>Ss+0,1

= OK

= MSLIVELLO 3



INTRODOTTO LA D.G.R. LAZIO 155/2020 ?7

TTORE DI AMPLIFICAZIONE F+ VALUTATO

| DI AMPLIFICAZIONE Fx VALUTATO SU
DI PE

QUINDI ...... GLIABACHI SONO TRIPLICATI!

GHIAIE ALLUVIONALIL
GHIAIE DETRITICHE
SABBIE DI ALTERAZIONE DA ARENARIE GRADIENTE DI VELOCITA’ PER VALIDITA’ ABACO
SABBIE DI ALTERAZIONE DA TRAVERTINI
SABBIE DI ALTERAZIONI DA TUFI VULCANICI

CAMPO DINON
VALIDITA
DELL’ABACO
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ERMINI'DI RISULTATI FINALI DELLA M.S. 2 ?7?

In sostanza I’ appllcaz

Si sottolinea che, in riferimento alle aree in cui anche uno dei tre FH e maiore di Ss+01 la carta della
idoneita territoriale dovra prevedere una specifica prescrizione in cui si indichera che per la zona con valori

di FH superiori alla soglia Ss e obbligatorio, per qualunque opera edificatoria con presenza di afflusso o
residenza di persone (eccetto tracciati stradali senza opere rilevanti, parcheggi a raso, rotatorie ecc), uno

studio di RSL preventivamente alla progettazione esecutiva, con esecuzione obbligatoria di Prova geofisica
Down-Hole.



TRE ESEMPI DI MS LIVELLO
490/2011):

CASO 1: non applicabilita

CASO 2: applicabile - conclusio

CASO 3: applicabile —
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CAS
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Depositi fluvio-lacustri prevalentemente
limoso-argillosi

Sabbie sciolte in falda

Sabbie da addensate a molto addensate (a tratti 5] ~5a | 256 | 508 T 500
pseudocementate) con livelli ghiaiosi [

PROVA MASW 1
VERIFICA VALIDITA' DELL'ABACO "Sabbie alluvionali a gradiente
minimo"

=)

PROVA MASW 1
VERIFICA VALIDITA' DELL'ABACO "Sabbie alluvionali a gradiente
massimo”

Vs [mfsec]

SABBIE ALLUVIONALT « PIROCLASTITT
Prafibo di velocita & gradiente minime

0 r o
E® ‘T . %‘
3 —Vs=1672+130 £
a % " o s = 6.7 2+ 130
a Campo di non I s Profilo Vs discretizzato a % -
a % raititar I 2. Campo di non I = Profilo Vs discretizzato
g . dell'sbaco F] validita |
2 g 50
& 100 Figura 12 . \ §
120 Figura 14
120
PROVA MASW 2
VERIFICA VALIDITA' DELL'ABACO "Sabbie alluvionali a gradiente PROVA MASW 2
minimo" VERIFICA VALIDITA' DELL'ABACO "Sabbie alluvionali a gradiente
massimo"
Vs [m/sec)
0 100 200 300 400 500 600 700 800 Vs (mfsec]
o : - - : : - - ! o 100 200 300 400 500 600 700 200
- C 1 o ' L L L L L L |
E® *r—\____\ &F
i CampordtTo 1 TTVesIRTzIS0 T \
. validita 1 Vs discretizzate d a0 —\is =672 +130
2 dell'abaco ] = Campo dinon \\ 1 Vis discretizzato
80 = g0
% g vahdita
& 100 Figura 13 % 80 1
o & 1o Figura 15
120

DHENTI DI VELQCITA" PER VALIDITA® ABACO

Vit

I me m m K W a0 W mo

Vetoslth media Vo (m/sh

£l 450 | So0
f L)1

L3

=16.72+ 130

CAMPO DI NON
VALIDITA
DELL'ABACC

g
I B R T TR TR TR

Profonditi dal pe H (m)

Figura 8: 2° abaco.

SABBIE ALLUVIONALL ¢ PIRDCLASTITI
Profilo i velocita a gradienie massimo

FHeros

Velweita media Vg (A}

3 B E 3 i

i 4 g . . 3

\:snmn

CAMPO DI NON
VALIDITA
DELL'ABACO

GRAMMENTE DI VELOCTTA® PER VALIHTA® ABACT

wm Y w owm owm m

Profonditi dul pe H (m)

V,=6.7z2+130

CAMPD DI KON
VALIDTA
DELL'ABACO




Verticale 1 - Prova MASW 1 confronto profilo Vs discretizzato / abachi regionali SABBIE ALLUVIONALI e PIROCLASTITI
Profilo di velocita a gradiente massimo

CASO

Vs (misec)
400 500 600 700 800

posltlva 0 FHy) 05 Velocita media Vgy (m/s)
780256 | 366 | 360 | 400 | 456 | s00 | 600 | 700
y 3 i A 2 : 5 I SN N I I I Y Y T
/-—y{fi" - : 10 ~ 10 f1e]1s] 14| afi3 ]3] 12]11] 10
. A 75 (1716 16| 15 | 15 [ 14 i3] 11
“ ~[2¢ el 716 161513 0]
20 5 E 2 alie| 7 [ 17 |16 [ 16| 1a] 1z 11
‘\\ I T4 16 | 17 | 16 ] 16 (4] 12] 11
B \, ol IS 15 15 [ 16| 15|15 [ 1a]12] 11
= Y S a0 T4 | 16 [ 15 | 15 [ ta 1z 11
3 s N £ T4 | 015 |15 [ 15 [r1ai2] 11
S . ~ N [ 14|14l s [rali2e]ta
E . N s[5 13 [ 14 |15 [1a i3]
MASW A ~ ~ = [Cen 12 | 13 | 14| ia i3]
w0 | N N 70 12 (131311010
———=Vs=§72+130 ~ N 30 11 |1z 12 10 10] 10
_ . N 90 1|1l [10]10] 10
60 || Vs=16,72+130 S AN 100 11| 10| 10 10

====V5=52+300

STRATIGRAFIA

UAS. B c D E
e DESCRIZIONE SAN VITTORE DEL LAZIO 13 15 16 15
Tarrena diriporio SANTA MARINELLA 13 16 18 17
Argiie Sebokneris sibbices SANTAMBROGIO SUL GARIGLIANG 1,2 15 17 16
SANT'ANDREA DEL GARIGLIAND 12 15 17 15
SANTANGELO ROMANO 13 16 13 17
ﬂla mb::a scura con elementi ghiaiosi di SANT'APOLLINARE 12 15 17 16
ac arvana, mohic SANTELIA FIUMERAPIDO 12 14 16 14
Sabbia argilosa di colore verde, addansata @ SANTI COSMA E DAMIANO 12 15 17 15
iz sl fLimo argiloso malto SANTOPADRE 13 15 1,6 15
SANT'ORESTE 13 17 13 17
m&r io:.;ugn limosa da marrone a grigia SABBIE ALLUVIO! OCLASTITI SARACINESCO 13 16 18 17
Satbia debolmenta argillcea rossa; ol fondo sumenta la Profilo di velociti fe massimo SCANDRIGLIA 1.3 18 13 17
%ﬁm gnlo oonnpe (:.u‘mn]. simile a quella SSE:.:I i ; i : i : ; ;
Sabbia a tratti sciolta a tratti argillosa di colore mamone FH, ita . - - - -
= - 0.1:05 SERMONETA 13 16 18 17
ﬁ%n% 180] 250 | 300 | 360 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 pr—— o | e | 15 | o7
some 1| | Sata agloss con icchionaes Barete & anacime 5 (w3322 a0 10 seTTEFRAT 12 | 1s | 15 | 1a
Tulo fitoride rosso fubvo (Tufo litcide) 10 161 15] 14 1.4 1.3 1.3 1.2 1.1 1.0 SEZZE 12 15 18 16
15 1.7]16] 16 1.5 1.5 1.4 1.3 1.1 1.1 SGURGOLA 13 16 18 17
B T = 20 T1el17] 17 lef16] 151311l SONNINO 12 1 15 | 17 | 16
FrEnUemEta & sathiose e, Addensata i 25 Jralael 7l 17 1616 1a12] 10 mm’"’;“u — ‘i ’: ‘: ’i
Pozzolana a granulometria sabbiosa di colore scuro y 5 L CIMI 1, 1, 1 1,
A T 1 Y S e B T ———
- = = - = ‘ : = - SPIGNO SATURNIA 1.2 15 17 15
Tuto mato addensata a granulmetia imoso argilosa = | 40 1416|1515 ) 14] 12 ] 1.1 STIMIGLIANO 13 16 13 17
|\ Sementizions. Colors marrone avana 45 1415 as s iaf12] 11 STRANGOLAGALLI 13 15 18 16
ook aemaaty o o oo MAONA (OMIESH 50 14 1afisf1s|1a]12] 1l SUBIACO 13 16 | 15 | 17
T S 13| 14| 15 14 13 ] 11 ] L1 SUPINO 3 | a6 [ s [ w
=1 60 12113141413 11|11 SUTRI 13 15 13 17
mmm di colore variabil dal marmong necciola al 70 12 1.3 13 L1 1.0 1.0 Tm:m ;:; ;': 1': ;':
fossiccio; i granuiometia imosc- asgiliosa, vers 80 1.1 1.2 1.2 1.0 1.0 1.0 — s e 14
ghisiosa. Contiens piccoli slsmenti ftoidi ¢ scaplie d 90 1.1 1.1 1.0 1.0 1.0 TERRACINA 12 17 15
100 1l [1o0]10] 10 p——— 14 _ 2w | 18
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CAS

negativa

”
" \'22.2

-0 mt

- 40 mt

\ -

Sabbie ben classate, eolizzate e
addensate (Dr media > 60%);
"Complesso di Latina" e "duna Antica
(Pleistocene medio)
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Prova MASW 1 - verifica validita dell'abaco "sabbie alluvionali e piroclastiti

100

a gradiente massimo”

SABBIE ALLUVIONALI e PIROCLASTITI
Profilo di velocita a gradiente massimo

200

300

400
1

500

600

700

g -

ABACO UTILIZZABILE

——Ws=6,72+130

— Seriel

FHy) 45 Velocith media Vgy (m/s)
180 250 | 300 | 360 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
5 |1 ial iz [ T2 1l [ ri[1a]10] 10
70 16| 15| 14 | 14| 13 | 13| 12| 1] 10
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El s T4 | 15| 15| 15 | 14 [ 12 ] 11
E[ = Ta | 14| 15 | 15 | 14| 12| 11
s | _ss 13 | 14 [ 15 [ 14|13 || 1
= 40 12 | 15 | 1a | 14| 13| 11| 11

H

SABBIE ALLUVIONALI ¢ PIROCLASTITI

Profilo di velocita a gradiente massimo

FHy 05 Velocita media Vg (mifs)
180 | 250 | 200 | 360 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
I S N Y N T Y
I O T
25 |17luef e [as [ s e s a] 1
=1 20 Tis|17] 17 [1e]1a |15 1a]11] 11
EIr= Jalel 17 |17 16| 16141210
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UAS

ROCCAGICVIME 13 16 15 17
ROCCAGORGA 13 16 18 1.6
ROCCANTICA 13 L6 19 1.7
ROCCASECCA 13 15 17 15
ROCCASECCA DEL VOSSO 12 15 13 16
ROIATE 13 L6 18 17
ROMAA | 13 17 15 1B
ROMA 1L 13 1,7 0 1.8
RO8AA I 13 L7 20 1B
ROMA IV 13 LE 19 17
ROMA 1K 14 17 20 18
ROMA W 13 L7 20 8
RORA VI 13 1,7 0 18
ROmAA I 13 17 20 1.8
ROIMA, Yl 14 LT 20 18
ROMA X 14 1,7 24 1,8
ROHAA ¥ 14 L7 20 1B
ROBAA XN 14 17 11 18
FORAS X1 13 1E 18 17
ROMS, 11X 13 LE 14 17
ROMA XY 13 1.7 10 18
RORA, 31 13 17 10 1.8
ROMA XN 1.3 L6 19 17
ROIMA XV 13 LE 13 1.7
RO KX 13 16 19 17

ROMA XX - zola Amministrativa 12
ROHOGLIONE 13 16 149 17
ROVIAND 13 16 14 17
SABALIDIA 132 15 1.7 16
SACROFANG 13 16 12 1,7




VIS - METODO

» Valutazione quantitativa del fattore

> E’ sostanzialmente , '.
un unico Tr (475 an
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