Il risanamento ed il rinnovamento delle condotte
del sistema idrico integrato

Il risanamento delle condotte con il sistema C.I.P.P. polimerizzato con raggi UV.
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« La condotta esistente e la sua preparazione

« Lasceltatraisistemi C.I.P.P. (UV e Vapore)

* Produzione del liner con fibre di vetro e indurimento a UV

* Installazione del Liner

« Vantaggi e svantaggi del sistema UV
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La condotta esistente e la sua
preparazione
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Lo stato attuale della condotta e i fattori che influiscono in modo diretto sulla
scelta del sistema e/o sulle attivita di preparazione.
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La scelta tra i sistemi
(UV e Vapore)
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TUTTE LE TECNOLOGIE DI LINER/INSTALLAZIONE

luogo dell‘impregnazione cantiere in fabbrica
\% / \l/
materiale di supporto feltro/+vetro fibre di vetro
resina epossidica poliestere vinileste

Vv

posizionamento pressione d‘acqua aria compressa
\% / \
indurimento acqua calda vapore luce UV
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LINER INSTALLATI ATTRAVERSO TABURO o COLLONNA
D’ACQUA E POLIMERIZZATI A CALORE

luogo dell‘impregnazione cantiere in fabbrica

\2 /
materiale di supporto feltro/+vetro fibre di vetro
| \\

resina epossidica poliestere vinileste

\ 2

\\4
posizionamento pressione d‘acqua aria compressa

\4
indurimento acqua calda vapore luce UV
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LINER INSTALLATO A TRAINO E POLIMERIZZATO A RAGGI UV

luogo dell‘impregnazione cantiere in fabbrica
materiale di supporto feltro/+vetro fibre di vetro
resina epossidica poliestere vinileste

\

posizionamento pressione d‘acqua aria compressa
indurimento acqua calda vapore luce UV

Karl-Heinz Robatscher

«ll risanamento delle condotte con il sistema C.I.P.P. polimerizzato con raggi UV»

10/12 /2021 pag. 18


http://www.ording.roma.it/

RS
\
/(! :\}‘
/( ‘“h
gV ““nm
Ty \n“m

00

Produzione del liner con
fibre di vetro e indurimento
a UV
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Liner con vibre di vetro (UV)

B Struttura del materiale
strato per strato

® || materiale di supporto
viene impregnato in
fabbrica con una quantita
di resina definita

Confezionamento del liner
una pellicola a tenuta UV =
pellicola di protezione

® Trasporto in cantiere in
casse di legno

®  Casse dilegno con
controllo interno della
temperatura (verifica della
qualita)
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Installazione del Liner

Karl-Heinz Robatscher

«ll risanamento delle condotte con il sistema C.I.P.P. polimerizzato con raggi UV»

10/12 /2021 pag. 21


http://www.ording.roma.it/

Campi di applicazione per liner con vibre di vetro
(UV)

Condotte a gravita per acque reflue, piovane e industriali DN 200 — DN
1800 mm

Condotte a pressione per acque reflue DN 200 — DN 1800 mm
®  Acquedotti e Gas DN 200 — DN 1200 mm

" Lunghezze fino a 300 m (limiti di produzione e di polimerizzazione)

Capacita del carico statico:

® Variante 1: non autoportante = ha bisogno della capacita di
carico della vecchia condotta (DWA Classe di danno | e Il; UNI
parzialmente strutturale)

®  Variante 2: autoportante (DWA Classe di danno Il e IlIA; UNI
totalmente strutturale)
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Installazione di una pellicola scorrevole all‘interno della condotta
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Installazione del liner nella condotta

NG Z

e Emeuerung

Quelle: KMG - Kanal Miiller Gruppe GmbH
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Installazione del liner

. - KMG —
iB( | Tragerschiauch vor der rwersion Emeuerung
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Insermineto delle lampade all‘interno del liner
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Cattene con Lampade UV
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Fonte: Reline Europe AG
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Indurimento tramite luce UV
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Vantaggi e Svantaggi del
sistema UV
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Vantaggi liner con vibre di vetro

®  Preparazione materiale in fabbrica (condizioni controllate)

®  Lunga durata di deposito del liner (fino a 6 mesi) e per questo una buona
flessibilita in cantiere

® |nstallazione veloce = breve interruzione del tratto di condotta

Svantaggi

®  Limitazioni in presenza di curve

®  Delicato nel caso di presenza di infiltrazione di acqua di falda
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IL CANTIERE DI
SEREGNO
(UV LINER)

Karl-Heinz Robatscher

«ll risanamento delle condotte con il sistema C.I.P.P. polimerizzato con raggi UV»

10/12 /2021 pag. 31


http://www.ording.roma.it/

L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

G INQUADRAMENTO INTERVENTO

00

Committente: BrianzAcque

Comune di Seregno: area fortemente
urbanizzata a nord della citta di
Milano

Coinvolti 3 attraversamenti ferroviari
FS

Estensione tratto collettore: circa
2.500 ml

Attraversamenti
ferroviari

egno
circa 3.318.000,00 € finanziato con
tariffa del Servizio Idrico Integrato
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud
STATO DI FATTO

Fognatura mista degli anni ’30

Ovoidale in cls 80 x 120 cm (2.070 ml)

Ovoidale in cls 100 x 150 cm (430 ml)

Profondita scorrimento dal p.c. dai 3m a oltre 5m

N=080 X 4,20 f1 = 400ox450
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

STATO DI FATTO

.andotta‘ alla fine

della vita utile

-
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L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

COME INTERVENIRE?

Intervento tradizionale? (demolizione/rimozione del condotto
esistente e posa di una nuova tubazione)

Svantaggi:

1. scavi a cielo aperto in contesto urbano critici dal punto di vista della sicurezza sia
degli operai che degli utenti della strada;

2. chiusura totale di tratti stradali per lunghi periodi;

3. scavi all’interno di proprieta private;

4. Interferenze di sottoservizi esistenti con rischi elevati di sospensione lavori a seguito
di necessari spostamenti (allungamento tempi)

. i il Y .
Esempio di scavo a cielo aperto Esempio di sottoservizi interferenti

“: .:"'"f":‘,;» Al
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L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud
COME INTERVENIRE?

Intervento di risanamento con tecnologia «NO DIG»?

Vantaggi:
1. nessuno scavo a cielo aperto

2. tempi certi e ridotti di esecuzione;

3. ridotti al minimo le problematiche concernenti la sicurezza per il cantiere e i
disagi per il traffico veicolare/pedonale;

4. nessuna interferenza con i sottoservizi esistenti e con aree private;

5. Riduzione polveri, vibrazioni e rifiuti

Esempio tecnica NO DIG — nessuno scavo presente
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L'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud
COME INTERVENIRE?

CONFRONTO ALTERNATIVE

2500 ml Intervento Tradizionale Tecnologia No Dig
Vita Utile della min 70/80 anni min 50 anni
condotta
Durata lavori 2 anni 5 mesi
Costo dell'opera oltre € 10 min €3 min
Costi sociali: Elevati Bassi
Impatto sulla
viabilita/Rumore
Costi sociali: impatto emessi emessi
ambientale in termini
di emissioni CO, 2.394.048 CO, [kg] 84.917 CO, [kg]

-96% (-35.000 litri gasolio)
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

LA SCELTA DELLA TIPOLOGIA DELL’APPALTO
PROBLEMATICHE RISCONTRATE

w * tecnologia nota, ma ancora poco

PROCEDURA ORDINARIA (19 mesi) diffusa;
* maturata poca esperienza dagli studi
‘ progettazione;
4 s GARA PER SELEZIONE 4 dlfflcoltfa nell'interpretare le
— soprattutto per condotte non
‘ circolari;
v' difficolta nel progettare con
7 mesi | |INDAGINI'E REDAZIONE materiali e tecnologie che sono
PROGETTO ESECUTIVO in costante evoluzione e
‘ altamente specialistiche.
4 mesi GARA LAVORI | ‘
L'IMPRESA ESECUTRICE CIPP E’ AD
‘ OGGI INTERLOCUTORE
4mesi| ESECUZIONE LAVORI | IMPRESCINDIBILE NELLA
PROGETTAZIONE
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

LA SCELTA DELLA TIPOLOGIA DELL’APPALTO

5

APPALTO INTEGRATO (20 mesi) PROBLEMATICHE RISCONTRATE

. 4

‘ INDAGINI, REDAZIONE PROGETTO
6 mesi FATTIBILITA TECNICO ECONOMICA,
PREPARAZIONE APPALTO INTEGRATO

MAGGIOR DURATA PREPARAZIONE E
SVOLGIMENTO GARA-COMMISSIONE

_‘ INDIVIDUAZIONE COMMISSIONE
7 mesi | GARA APPALTO INTEGRATO OEPV TECNICA COMPETENTE PER LA
(PROGETTAZIONE+LAVORI) VALUTAZIONE DEI PROGETTI RICEVUTI
ALAUMENTARE DELLA QUALITA C’E
4 mesi | REDAZIONE E VALIDAZIONE UNA RIDUZIONE DEL RISPARMIO
PROGETTO ESECUTIVO ECONOMICO

\ 4

Amesi | ESECUZIONE LAVORI |
| DIREZIONE LAVORI E CSE - COMMITTENTE |
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L'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

LA SCELTA DELLA TIPOLOGIA DELL’APPALTO
APPALTO INTEGRATO

OFFERTA ECONOMICAMENTE PIU” VANTAGGIOSA

Tabella A - Criteri e sub-criteri sub-criteri criteri

Offerta Tecnica e progetto definitivo (MASSIMO 75 punti)
ESPERIENZA, ORGANIZZAZIONE, QUALIFICA DEL PERSONALE — LAVORI

]
>

. B PROFESSIONALITA' E ADEGUATEZZA DELL'OFFERTA - PROGETTISTA 5
. C QUALITA' DELLA PROPOSTA TECNICA E DEL PROGETTO DEFINITIVO 47
I C1 Adeguatezza normativa, completezza e chiarezza del progetto definitivo 7
I C2 Scelte tecniche e metodologia di realizzazione dell’intervento 13
I C3 Organizzazione e gestione del cantiere 14
Attivita propedeutiche a garantire la qualita dell'esecuzione dell'intervento
C4 e modalita di attuazione dei controlli 13
B COMUNICAZIONE 4
CHIUSURA STRADE, PERCORSI ALTERNATIVI, DEVIAZIONI LINEE DI
E TRASPORTO PUBBLICO LOCALE, DISPONIBILITA' AREE DI TERZI 9
. F ELEMENTI PREMIANTI 4
. F1 Possesso Certificazione 1SO14001 2
. F2 Possesso Certificazione OHSAS 18001 2
Offerta economica e temporale (MASSIMO 25 PUNTI)
| Ke Offerta Economica (lavori) 15
B oH Offerta Economica (progettazione) 5 —
| Offerta temporale (lavori) 5

TOTALE PUNTEGGIO 100
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

LA SCELTA DELLA TIPOLOGIA DELL’APPALTO
VANTAGGI APPALTO INTEGRATO

GRUPPO DI PROGETTAZIONE MULTIDISCIPLINARE
(IDRAULICI, STRUTTURISTI E IMPRESA ESECUTRICE
CIPP) IN GRADO DI SVILUPPARE AL MEGLIO TUTTE LE
PROBLEMATICHE RELATIVE ALLA TECNOLOGIA E Al
MATERIALI.

Verifica statica con

tecnica FEM Sviluppo modello idraulico dedicato
per la gestione del bypass

R
Progetto dettagliato dei lanci
con relativa occupazione aree

-

,,I

10w
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L'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

LA SCELTA DELLA TIPOLOGIA DELL’APPALTO

VANTAGGI APPALTO INTEGRATO

ELEVATO LIVELLO DELLA QUALITA’ E DEL DETTAGLIO DEI PROGETTI PRESENTATI
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1632 Plamimetria risanamento condotts tratto 8.pdf
| 633 Planumetria nsanamento condotta tratta Ci pof

N
[5] 6.3.4 Planimetria risanamento condotta tratto C2 pat
%] 635 Planimetriz risansmento condotts tratto D.pdf
|4 626 Planimetrie nsanamento condotta-Tratto D.pef
[¥) 837 Planimetria genersle sosttuzione chiusinipdf

[£] 6.4 Fascicolo risanamento condotts e viabilits pdf

[K1651 Occupanione aree, sicuterza lavormon & catadinanza - tratto Apdl
|5] 552 Occupszione aree, sicurezza lavoraton e catadinanzs - trattoB pdf
Tratto C1.padt
[¥) 654 Occcupazione aree, sicurezza lavorstor & cittedinancs - Tratto C2,pelf
Tratto C3.peif
Tratto D,pd!

|4 653 Occcupazione aree. sicurezza laveratos ¢ cttadinanza

14} 635 Occoupanone aree, sicurezza lavoraton e ottadinanza -
[%] 656 Occcupasione aree, sicurezza lavoraton e ottadinanca -
[£]71 Planimetsia gest acque.pdf

[&] 7.21 Planimetria gestone acque - tratto Apdf

IT_C'; 722 Planimetris gestsone acque - tratto Bpdf

[£1 723 Planimetria gestione acque - tratto C1.pdf

(5] 724 Planimetre gestione acque i fase esecutive - Tratto C (2)pdf

[£1725 Planimetriz gestione acque i fase esecutiva -Tratto C (3).pelf

(51726 Panimetris gestione acque i fase esecutiva - Tratto D, pdf

[£]73 Progetto Bypass.pdif

|2} 81 Estratto mappa-occupazioni temporanee.pdf

{5 8.2 Elenco proprietasi.pd

[£1 91 Pianc di sicurezza e cocedinamento - refanione. pdf

[£192 Pianc di sicurezza v cocetinamento-- planimetsiapd!

l_:| 93 Piano di sicurezza e coordinamento - Schemi fas lavoeative rissnamento.p
|4] 94 Piano di sicurezza ¢ cocrdinamento cronoprogramma.paf

[5) ALLEGATO 1 Report & videoispenane pdf

(5] Elencoe allegati progetto esecutwo pdf
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

IL PROGETTO E IL LAVORO

DETERMINARE TIPOLOGIA DEL LINER

PERCHE’ LA SCELTA DEL LINER UV?

NESSUNO SCAVO

NESSUN UTILIZZO DI ACQUA

MINORI EMISSIONI DI CO2
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2% L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud
S IL PROGETTO E IL LAVORO

(1]A) I CALCOLO STATICO
00

’ DETERMINARE LO SPESSORE DEL LINER

Damage class | DWA-A 143- | UNI 11681 ASTM 1216 DWA-A 143-2 Liner thickness
2 Diametro Software: FEM  hosen
Software equivalente
EasyPipe: formula
FALTER

800/1200 Road/Green Partially Not Not Not Not considered
area deteriorated  considered considered considered

Not considered

800/1200 Road/Green  Completely 9.5 mm 11.81 mm 10.2 mm 9.5
area deteriorated

12.1 mm

800/1200 Railway Completely 9.5 mm 14.10 mm 13.73 mm 12.5 mm
deteriorated

14.2 mm

LA il Road/Green Partially Not Not Not Not considered
area deteriorated  considered considered considered

Not considered

L0y [i| Road/Green  Completely 12.5 mm 13.65 mm 12.89 mm 12.5 14.2 mm

area deteriorated

1000/1500 RLEIVEN Completely 12.5 mm 16.04 mm 14.95 mm
deteriorated

16.3 mm

SCELTA PIU’ CAUTELATIVA
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L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

IL PROGETTO E IL LAVORO
IL CANTIERE

BYPASS AEREQ: 3 pompe da 110l/sec cad. per una

lunghezza totale del bypass aereo di circa 250 ml (DN315)
‘ \
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L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

IL PROGETTO E IL LAVORO
RISANAMENTO DI PARETI E FONDO COMPROMESS|

» La tratta di intervento & sottoposta ad un trattamento di spurgo attraverso I'utilizzo di
ugelli ad alta pressione per la pulizia e lo smaltimento del refluo sedimentato

» Con l'utilizzo di specifica telecamera a colori viene verificata 'integrita della condotta e
delle superfici, evidenziando la presenza di difetti da sistemare.

» Mediante lingresso di personale nella condotta si € ricostruito il condotto ospite,
eliminano asperita delle pareti sigillatura delle lesioni lungo la tubazione

Eliminazione difetti
pareti
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud
IL PROGETTO E IL LAVORO
RISANAMENTO CON TECNICA UV

Inserimento della «Calza», ricostruendo all’interno della condotta esistente un nuovo tubo che
prende la forma e assume le caratteristiche strutturali e idrauliche.

Inserimento Liner Lampade UV Risultato finale Sp. 14-17 mm
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L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud
IL PROGETTO E IL LAVORO
| DETTAGLI

' -

Finitura e sigillatura allacciamenti Finitura e sigillatura liner-pozzetto
esistenti

Karl-Heinz Robatscher

«ll risanamento delle condotte con il sistema C.I.P.P. polimerizzato con raggi UV»

10/12/2021 | pag. 48


http://www.ording.roma.it/

L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

IL PROGETTO E IL LAVORO
| DETTAGLI

Qualita della tenuta idraulica: POZZETTI

Idroscarifica ad alta pressione Spruzzatura malta cementizia
400 bar 2 passate

Karl-Heinz Robatscher

«ll risanamento delle condotte con il sistema C.I.P.P. polimerizzato con raggi UV»

10/12/2021 | pag. 49


http://www.ording.roma.it/

L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

CONTROLLIIN CORSO D’'OPERA

PIANO DEI CONTROLLI

e Accettazione materiale

e \Videoispezione pre-inserimento

e Controllo report catalisi
e Prove di tenuta

e Spessore e Modulo Elastico
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_ L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

e CONTROLLIIN CORSO D’'OPERA
PIANO DEI CONTROLLI
00

' 1- ACCETTAZIONE MATERIALI — CONTROLLO SPECIFICHE TECNICHE

o

CALCOLO STATICO
Modulo di elasticita tangenziale , pe,w sermine = 21.209 N/mm?
| Tensione a flessione ; breve rermine = 380 N/mm?
Coefficiente di Poisson = 0,22
Fattore di riduzione A, = 1,23
Modulo di elasticita tangenziale , .z 1ermne = 17.243 N/mm?
Tensione a flessione ; junzo termine = 309 N/mm?

SCHEDE TECNICHE E CERTIFICATI DEL LINER

Liner "Alphaliner 1800" e “Alphaliner 1800 HP" con resina PU:

Modulo E anulare a breve termine secondo DIN EN 1228'% 21.209 Nimm”
Modulo E anulare a lungo termine: 17.243 Nfmm”
S;orzo fessionale a breve termine op secondo DIN EN ISO 11296-

4
o DIN EN I1SO 178" 380 N/mm”
Sforzo fessionale a lungo termine om: 309 hllmm2
Fattore riduzione A dopo 2.000 h: 1,23
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud
CONTROLLIIN CORSO D’OPERA
PIANO DEI CONTROLLI

’ 2- VIDEOISPEZIONE PREINSERIMENTO

Dopo la pulizia
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L’intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

CONTROLLIIN CORSO D’OPERA
PIANO DEI CONTROLLI

’ 3- CONTROLLO REPORT INSERIMENTO/CATALISI DEL LINER

Datum &
Zeit

Geschwindig. | Druck Temperaturen uUvV-Lampen

Da questo report si

Zeitstempel

(m)

(m/min)

(mbar)

T
*C

T2
*C

RE]
°c

T4
oc

Rl S’G

ol
|

v rilevano eventuali

18.04,19
14:45:12 W,
Eurcpe
Daylight
Time

117,20

problemi durante
I"inserimento e la

255.000 | 83 |60 |69 |40 | 3,222 | 3,147 | 3,174 3,188 {3,207 |0 (0|0 |0

18.04.19
14:50:12 W,
Europe
Daylight
Time

117,00

catalisi del liner

252.000 |86 |64 |74 |41 3,218 3,151 (3,174 | 3,141 | 3,188 3,191 |0 (0|0 | DO

18.04.19
14:51:12 W,
Europe
Daylight
Ture

116,77

252.000 |87 |68 |78 |42(3,229|3,156 (3,179 (3,133 /3,184 | 3,187 |0 [0 |0 |0

18.04.19
14:52:13 W,
Europe
Daylight
Time

116,37

3,182 ! 3,18 |0 |0

254.000 | 89 |71 |77 | 42| 3,221 | 3,148 | 3,170 | 3,136

18.04.19
14:53:13 W,
Europe
Daylight
Time

115,97

0,40 255.000 |9t |75 (78 |43 3,218 ( 3,155 (3,174 | 3,139 | 3,188 {3,186 |0 |0 |0 | O
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L’'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud
CONTROLLIIN CORSO D’OPERA
PIANO DEI CONTROLLI

’ 4- PROVE DI TENUTA NORMA UNI EN 1610 SU OGNI LANCIO

ma — 0l
iy
1§
0
]
r
24 ri |
Pressione della prova: 200 mbar Tempo d‘acquietamento: 00:05.05
Pressione inizio: 218 mbar Inizio della prova: 22:50:38
Aumento pressione: 0,0 mbar Fine della prova: 22:57:38
Pressione fine prova: 2154 mbar Durata della prova: 00:07:00
Perdita: 2,6 mbar
Tolleranza: 15 mbar Risultato della prova: a tenuta
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L'intervento di Risanamento Collettore Seregno Sud

CONTROLLIIN CORSO D’OPERA
PIANO DEI CONTROLLI

5- PER OGNI LANCIO PRELIEVO DI CAMPIONI DI LINER PER L'INVIO IN LABORATORIO PER
PROVE UNI EN ISO 11296-4 :

- misura spessore

- flessione a 3 punti

Modulo Elastico a
breve termine

Modulo Elastico a
lungo termine

Fattore di riduzione a seguito di
prove a 10.000 h (UNI EN ISO

CAMPIONI 11296-4) da certificato liner
LINER PER LABORATORIO
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L'impiano UV - una
componente fondamentale
per garantire la qualita
esecutiva
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LINER CON VIBRE DI VETRO — UV Liner

¢ Indurimento economico in tutti i diametri, in modo particolare
nell‘indurimento di diametri GRANDI con spessore molto elevati

¢ Irragimento ottimale e uniforme della superficie del Liner

Karl-Heinz Robatscher

«ll risanamento delle condotte con il sistema C.I.P.P. polimerizzato con raggi UV»

10/12 /2021 pag. 57


http://www.ording.roma.it/

LINER CON VIBRE DI VETRO — UV Liner

AUTOMATIZZAZIONE DEL PROCESSO:

¢ Trasferimento dati attraverso
codice QR
+*» Dati di cantiere
*¢* DN dimensione
¢ Velocita di indurimento

* Sequenza di accensione delle
lampade UV

&

L)

* Piu sicurezza

L)

4

L)

* Assistente di indurimento

L)
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LINER CON VIBRE DI VETRO - UV Liner

oy 1\“\\"1
T8 [L PROTOCOLLO DI INDURIMENTO R .nsan.':menlo e rinnovamento tubazion
Auftraggeber Baearelie
I T—— Wasbartui
Nel protocollo viene memorizzato in maniera Senicunguangaben Scrmacslinar-Angaben
. . Baustrlsibiluimiman ZERER Linei - Hes atelle L= B gt ox
automatlca tutto II processo Con: Maltumg: .|.I."".'| Teraaas TO70 - FLIO Limsr-hr: 15200l Y
< . . . Riswdunchimasses [mind 0 | Harstellungsdatess 21,10, 3116
”‘ Datl dl Ca ntlere Lingm {mH: 13,% Verbunddicks [mm]: L)
Aussailnegarstur (00 i1 ]llwl)rﬂvr'lw ("0l 15
Wit | Huitar Lichbgualin {'#
Spepicmrgplabus (311 ] [ |
o . o [iarpsn vest ox
*%* Temperatura Liner |
Buaraitern Fradar
’ . . .
%* Pressione interna Liner | - ——
Erwisllengsdstum: [:..- rerwiag, 17. Dikicber 2018 10: 08:50
’ . \
0
¢ VeIOCIta Da;i:& Linge | Geschwindly, | Druek | Temperaturen WV-Lampen Assistent
’ .
’0’ Data & Ora rlo (G LStk Lmbark !é E ]é !“:' 1 2 3 a 5 ] 7 8 9 [ 10 Akt
’ . . .
** Lunghezza rimanente da indurire <o | LG E R R AN BN ERE
-5 2,00 42,220 1z 1212122 2 2 l ] l ] ] ] ]
-5 2,00 45220 1z 1212122 2 2 l ] l ] ] ] ]
-5 2,00 A7.000 1z 1212122 2 2 l ] l ] ] ] ]
-5, 5 2,00 A7.2020 1z 1212122 2 2 l ] l ] ] ] ]
-] 202 47,230 AR R e A Y R e} El El 2 2 2 2 2 2 2
=g 2,02 51.232 Le e y1ag)a il il 2 a 2 a a a a
Ec- | 2,02 53,010 L= |1 jiry1a)a il il 2 a 2 a a a a
B2 | 2,02 ‘21,237 L= |1y il il 2 a 2 a a a a
B2 | 2,02 f==Runn} L= |1y il il 2 a 2 a a a a
-5 2,02 f==Run ] L= |11z k] k] a a a a a a a
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)

» In caso di perdita di pressione (<50mBar)
I'impianto si ferma, vuol dire che

L)

I'avvanzamento della catena si ferma e le 2
lampade si spengono
% Riduzione automatica della velocita di T

avanzamento della cattena di lampade, in caso
di guasto di una parte delle lampade

» L‘impianto e anche operativo in maniera
manuale nel caso di fermo del sistema
SPS/Computer

+» Automatizzazione del Fermo attraverso sensori
ultrasuono

—=

,“'
Ak, Ak,

OR0! O 'i D)) "1.,_';-- &) II
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CAMERA OTTIMIZZATA

Camera girevole a 360°

Guidata attraverso Joystick

Si imposta in maniera automatica dopo il commando dal
Joystick

*»» Cosi possono essere verificati in maniera migliore eventuali
danni della pellicola interna, grinze ecc. anche in profili
grandi

O/ / /
000 000 000

>

maLime
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