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La IATT (ITALIAN ASSOCIATION FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY) nasce nel 1994 come associazione non a scopo
di lucro con l'obiettivo di promuovere I'avanzamento delle conoscenze scientifiche e tecniche nel campo delle
tecnologie trenchless (no-dig)

IATT e affiliata alla ISTT (INTERNATIONAL SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY), con sede a Londra, a cui
fanno riferimento altre 28 associazioni rappresentanti 33 Paesi europei ed extraeuropei.

Paola Finocchi

Posa di condotte interrate mediante trivellazione orizzontale controllata - TOC 26/11/2020 | pag.?2


http://www.ording.roma.it/

ZTIM e PAVIE | O
CRETELIT BTQ ACGOUE “Acque

colt e
w\ﬁ\l/olg I re n MHER‘\
Lo open fider A%A A SNAM RETE GAS
=l Technip 6 o

vodafone

EXALPITEL o m gacsm
jE Qceq ECAP S<

4 Publiacqua
@ UnafEti ﬂ UT'L'TAL'A mm RegionelLombardia

Posa di condotte interrate mediante trivellazione orizzontale controllata - TOC 26 /11 /2020 | pag. 3


http://www.ording.roma.it/
http://www.vodafone.it/190/trilogy/jsp/home.do?tabName=Privati

IATT e impegnata su vari fronti G ——

FORMAZIONE

QUALIFICAZIONE
IMPRESA

STANDARD PREZZARIO

E NORMAZIONE DI RIFERIMENTO

RAPPORTI CON ENTI
LOCALI ATTIVITA’ DI INTERNAZIONALIZZAZIONE
E GOVERNATIVI RAPPORTI CON
STAKEHOLDERS
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| campi d’impiego

Posa di cavi (Energia, TLC)

Posa di tubi (Gas, Energia, TLC, Acqua)

Posa condotte (Reti fognarie)

Rinnovamento di condotte interrate

Indagini geologiche

Interventi di ingegneria civile

Interventi di ingegneria ambientale

Paola Finocchi
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N Perché scavare quando esistono soluzioni alternative?

Y

ORDINEL - GEOLOGI HILAZIO

eo Scavare unatrincea comporta:

Manomissione stradale (deterioramento del manto stradale)

Danni alle attivita commerciali, residenziali o di svago

Movimentazione terreni

Problemi di sicurezza
Problemi ambientali

Traffico

Paola Finocchi
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Confronto dell‘equipaggiamento e del trasporto materiali 0 SEOOGOAUTO

(es. scavo aperto vs. tecniche non invasive: 1000 m HD-PE @ 110 mm)

WYY

00

Scavo aperto Tecniche non invasive

o @y = " —p -

Viaggi di camion per lo smaltimento del materiale di risulta

Paola Finocchi
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2 ¥ Confronto dei materiali da costruzione necessari G ceo10G 1420

w7 V¥ Vo
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(es. scavo aperto vs. tecniche non invasive: 1000 m HD-PE @ 110 mm)

(1 JA)
(T1T)
Scavo aperto Tecniche non invasive
sabbia
Quantita di materiale da costruzione
100 m® L
55 m3 1t bentonite
materiale di ed altro
450 m? rinterro
materiale di
rinterro
asfalto fine
| 3 asfalto .
430 m riciclato a—
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Confronto tra tempi di realizzazione, area cantiere, rumore,

inquinamento

(es. scavo aperto vs. tecniche non invasive: 1000 m HD-PE @ 110 mm)

Scavo aperto

—

elelelelelele
vlvlelelelele

Tecniche non invasive

Tempi di realizzazione

*

Occupazione area di cantiere

Rumore e inquinamento

O
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Comparazione dei costi

(es. scavo aperto vs. tecniche non invasive: 1000 m HD-PE @ 110 mm)

ORDINE! - GEOLOGI H1LAZIO

Scavo aperto

Costi indiretti

(rottura pavimentazione, buche, ...)

Tecniche non invasive

Costi diretti di produzione

(gestione traffico,imprevisti operativi, ...)

Costi di manutenzione nei 10 anni successivi

Paola Finocchi
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Impatti socio ambientali ORDINE - GEOIOGH 1420

RALLENTARE
A LAVORI

Paola Finocchi
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Riduzione

Riferimento: 1 CONSUMO (litri)
km di scavo TECNOLOGIA LAVORAZIONE MOVIMENTAZIONE
Benzina| Diesel | Benzina Diesel
SCAVO

TRADIZIONALE TRADIZIONALE 180 1260 - 780 1,98
MINITRINCEA

CLASSICA 11 532 - 346 0,79
MINITRINCEA

INNOVATIVA RIDOTTA 7 399 - 346 0,67
DIRECTIONAL

DRILLING 11 865 - 240 0,99

Scavo Mini Trincea Mini Trincea Directional

Tradizionale Classica Ridotta Drilling

- 60% 66% 50%

RISPARMIO %
(TEP/km)

Paola Finocchi
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La Sicurezza prima di tutto

RIDUZICNE DEL RISCHIO
NELLE ATTIVITA DI SCAVO

Le tecnologie trenchless riducono gli incidenti sui
cantieri fino a 70% (fonte Inail) per la drastica
riduzione dello scavo

Cleds per dator) & lavoro,
IOONAALA LA § Lo IR e

13-81/08

L
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2 Wi

= Risparmio percentuale legato all’'uso di tecniche No-Dig

00

> 70% dei costi socio/ambientali

> 50 % dei consumi energetici

- 70% incidenti sui cantieri

Riduzione dei danni alla pavimentazione stradale

Paola Finocchi
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i E davvero possibile lavorare in sicurezza nel sottosuolo?

l e infrastrutture in ltalia: qualche dato di riferimento

- 200.000 km di reti di distribuzione del gas

« 33.000 km di rete di trasporto del gas

* 6.700 km di autostrade .

- 838.000 km totali di strade (provintiali statali e comunali)
» 474,000 km di reti diacquedotti

« 277.000 km digetifognarie

- 350,000 kn1di'reti energia a Mt

- 800,000°km reti energia a Bt

*'64.000 km reti di trasporto energia

» 400.000 Km di cavo in fibra ottica

1‘\231

ORDINE! - GEOLOGI H1LAZIO
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Zhs La realta non e sempre come dovrebbe essere

00

v' Le informazioni in possesso dei Gestori dei servizi o delle
Amministrazioni Pubbliche per motivi, anche storici, non sono
esaustive.

v' Prima di effettuare qualsiasi intervento, occorre utilizzare
tecniche di indagine affidabili per rilevare in maniera accurata
la reale presenza di infrastrutture nel sottosuolo.
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v' limpiego di tecnologie specialistiche richiede
grande competenza, professionalita e soprattutto
norme e regole tecniche molto precise.

Paola Finocchi
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== Le indagini Georadar propedeutiche agli interventi Trenchless

Y

0
Con le tecnologie Trenchless si interviene nel sottosuolo senza «vedere». E necessario, pertanto, progettare

I'intervento accuratamente e conoscere approfonditamente cio che € presente nel sottosuolo.

L'indagine Georadar, coadiuvata dalle informazioni fornite dai Gestori dei sottoservizi, € sempre necessaria prima

di un intervento realizzato con tecnologie Trenchless.

tappetino
stradale

binder

materiale di
riempimento

tubo/i con

30-40cm

Jis

strato di
fondazione

PRE-REAMING

Paola Finocchi
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| benefici legati alla conoscenza del sottosuolo RO CEOIOGH 11470
La gestione del territorio

Nel 1999 la legislazione italiana pone le basi per la costituzione di un CATASTO delle infrastrutture con
I’'emanazione della Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri 3 marzo 1999 “Razionale sistemazione nel
sottosuolo degli impianti tecnologici.

La genericita delle disposizioni di legge non ha permesso di soddisfare le molteplici - e troppo diversificate -
richieste di informazioni avanzate dagli Enti locali.

Le prime indicazioni univoche sulla fornitura dei dati, arrivano circa dieci anni dopo, dalla Regione Lombardia
che, attraverso I'emanazione di una serie di leggi e delibere, costituisce il primo «catasto» regionale delle
infrastrutture, utilizzabile dai Comuni e dai Gestione dei Servizi.

- T = g—-'s P:g

—

Tali indicazioni sono state il riferimento per la stesura degli standard individuati dallAGID- Agenzia per I'ltalia
Digitale, per la costruzione di un catasto unico delle infrastrutture a livello nazionale.

Paola Finocchi
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| benefici legati alla conoscenza del sottosuolo SRONE: - GE0L0GH11AZ0
Lottimizzazione degli interventi

SINFI - Sistema Informativo Nazionale Federato delle Infrastrutture

Istituito con Decreto Legislativo 33/2016 che - in attuazione della Direttiva 2014/61/UE - declina la disciplina per
“facilitare l'installazione di reti di comunicazione elettronica ad alta velocita attraverso la promozione dell’'uso
condiviso delle infrastrutture fisiche esistenti”

Il Decreto 11 maggio 2016 del MISE stabilisce “le regole tecniche per la definizione del contenuto del SINFI, le
modalita di prima costituzione, di raccolta, di inserimento e di consultazione dei dati territoriali detenuti da ogni
proprietario o gestore di infrastrutture funzionali ad ospitare reti di comunicazione elettronica”.

Le «Specifiche di contenuto di riferimento per i DataBase delle Reti di sottoservizi e per il SINFI» sono elaborate e
pubblicate dall’AGID - Agenzia per |'ltalia Digitale.

SINFI

Paola Finocchi
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| benefici legati alla conoscenza del sottosuolo @ SEOOGOAUTO
Lavorare in sicurezza fa risparmiare

Lo scavo - ai sensi dell’art. 2050 del Codice Civile - e attivita pericolosa, con

conseguente attribuzione di responsabilita risarcitoria in capo a chiunque non
sia in grado di provare di aver adottato, nello svolgimento di tale attivita, tutte
le misure idonee ad evitare danni a cose e beni altrui.

La mancata conoscenza del sottosuolo puo provocare:
* danni alle reti esistenti con interruzione di servizi di pubblica utilita;
* incidenti nei cantieri con danni a persone e a cose;
* costi legati a:

&

PENNDOT

incremento dei costi di assicurazione
ri-pianificazione dei lavori

ritardi nell’esecuzione delle opere
maggiori costi di realizzazione

cattiva pubblicita

Risparmio di $22.21 per ogni $1 speso in attivita di mappatura di alto livello
Costo totale della mappatura 0,6 % del costo del progetto

Paola Finocchi
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Le tecnologie Trenchless e il quadro normativo (1/2) CRDINE* GEOIOGE AT

v' Direttiva del Presidente del Consiglio dei Ministri 3 marzo 1999. “Razionale sistemazione nel sottosuolo degli
impianti tecnologici”.

v' Art. 37 del Testo unico della Sicurezza Dlgs 81/2008: Previsti patentini obbligatori per operatori di «macchine
complesse» nella perforazione guidata.

v' Regolamento di esecuzione e di attuazione Codice dei Contratti Pubblici D. L. 207/2010, in vigore dal 3 dicembre
2012. Categoria OS 35 riguarda la costruzione e la manutenzione di qualsiasi opera interrata mediante l'utilizzo di
«tecnologie a basso impatto ambientale».

v' Delibera AGCOM n. 622_11 CONS «Regolamento in materia di diritti di installazione di reti di comunicazione
elettronica per collegamenti dorsali e coubicazione e condivisione di infrastrutture».

v' Attivita di revisione del D.M. 4 aprile 2014 n.137 «Norme tecniche per gli attraversamenti e per i parallelismi di
condotte e canali convoglianti liquidi e gas con ferrovie ed altre linee di trasporto».

Paola Finocchi
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Le tecnologie Trenchless e il quadro normativo (2/2)

v’ Art. 66. (Art. 25, CdS) Attraversamenti in sotterraneo o con strutture sopraelevate, regolante la profondita minima,
rispetto al piano stradale, dell’estradosso dei manufatti in attraversamento sotterraneo, realizzati con tecniche di scavo a
limitato impatto ambientale.

v' «Decreto Scavi» del 1°Ottobre 2013 (MISE e MIT) che raccomanda I'impiego delle tecnologie di scavo a limitato impatto
ambientale ed in particolare le perforazioni orizzontali guidate e non, la minitrincea e le indagini radar.

v" Dlgs. 33 del 15 febbraio 2016, pubblicato in Gazzetta Ufficiale n. 57 del 9 marzo 2016 (recepimento della Direttiva
Europea 61/2014), che rimanda alle Norme e Prassi pubblicate dall’UNI, Ente Normatore italiano, nell'impiego delle
tecnologie di scavo a limitato impatto ambientale.

v Norma UNI 10576 - 2018 «Protezione di tubazioni gas durante i lavori nel sottosuolo» che ha recepito le Linee guida
Anci - Anigas - Assogas - IATT — Utilitalia del 3/08/2017 «Linee guida per la posa di cavi in fibra ottica in presenza di
gas» .

Paola Finocchi
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Regolazione della qualita tecnica del servizio idrico integrato (RQTI)
M1a: Perdite idriche lineari - M1b: Perdite idriche percentuali

M4: Adeguatezza del sistema fognario

M4a: Frequenza allagamenti e/o sversamenti da fognatura

ORDINE! - GEOLOGI H1LAZIO

Zot! Ve
= Ve
ST YV YV YT

00

Trenchiless N — Impatto sugli
iICIta do 1 I ] » ¥ 2
TECHNOLOGY iidton & e _ popolazione: 34.059.556 investimenti totali
inadeguatezza delle condizioni gestioni: 86
‘ fisiche di adduzione popolazione: 30.812.953 glzt;:
Inadeguatezza del sistema delle _ gestioni: 100
fonti di approvvigionamento popolazione: 38.634.056
| atezza delle estioni: 77
— wtassrmre s ssscsore NN :5o'zz cre: 31.961 49 Top 10
el e
perdite idriche popolazione: 31.442 463 ETop 10  uAkre
Inadeguatezza delle gestioni: 125
condizioni fisiche di fognatura popolazione: 44 558 969
' . G estioni: 122
) o R i o< 139770
. . estioni: 97
e e N §5-vcre: 3965260
Mancanza parzialeftotale , gestioni: ”9
delle reti fognarie popolazione: ‘_"33)7'934
S I -
impianti di depurazione 44129326
0 02 04 06 08 1 12 14
Miliardi di euro
[fonte RELAZIONE ANNUALE ARERA [2018] sullo stato dei servizi] W depurazione fognatura W acquedotto
Paola Finocchi
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Il innovamento delle reti idriche e fognarie con tecniche
«trenchless» per minimizzare gli impatti ambientali e sociali

COME RISANARE OGGI LE RETI SU QUALE TECNOLOGIA
ACQUEDOTTISTICHE E FOGNARIE? INVESTIRE?

Tecnologie
tradizionalicon
scavo
J— =
e ¢
Tecnologie
trenchless [4)

Paola Finocchi
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Appaltare lavori realizzati con Opere Specialistiche

Regolamento di esecuzione e di attuazione Codice dei Contratti Pubblici D. L. 207/2010, in vigore dal 3 dicembre 2012, ha
introdotto la nuova Categoria di Opere Specialistiche riguardante la costruzione e la manutenzione di opere interrate
mediante I'utilizzo di «tecnologie a basso impatto ambientale», confermata anche nell’'ambito del nuovo Codice degli
Appalti (Decreto legislativo, 18/04/2016 n° 50, G.U. 19/04/2016)

OS 35 - INTERVENTI A BASSO IMPATTO AMBIENTALE

Riguarda la costruzione e la manutenzione di qualsiasi opera interrata mediante l'utilizzo di tecnologie di scavo non
invasive. Comprende in via esemplificativa le perforazioni orizzontali guidate e non, con l'eventuale riutilizzo e sfruttamento
delle opere esistenti, nonché |'utilizzo di tecnologie di video-ispezione, risanamento, rinnovamento e sostituzione delle
sottostrutture interrate ovvero di tecnologie per miniscavi superficiali.

OS 20-B: INDAGINI GEOGNOSTICHE
Riguarda I'esecuzione di indagini geognostiche ed esplorazioni del sottosuolo con mezzi speciali, anche ai fini ambientali,
compreso il prelievo di campioni di terreno o di roccia e I'esecuzione di prove in situ.

Paola Finocchi
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Cosa sono le Prassi di Riferimento

o L'Ente Nazionale Italiano di Unificazione o Ente Italiano di Normazione, & un’associazione privata, senza
scopo di lucro, fondata nel 1921 e riconosciuta dalla Direttiva 83/189/CE recepita in Italia dalla Legge n.
317/86 e dal Regolamento UE n.1025/2012

Documenti che introducono prescrizioni tecniche o modelli applicativi

settoriali di norme tecniche, elaborati sulla base di un rapido processo di _

condivisione ristretta ai soli autori.

Sono strumenti al servizio della normazione e del mercato che richiede PRASSI

tempi sempre piu stringenti per il recepimento dell’innovazione. DI R": E RlME NTD

Dopo circa 5 anni dalla pubblicazione viene valutata l'opportunita e : _
I'interesse di fare evolvere la Prasi di Riferimento in un documento Una ”5p05ra rempesrlva
normativo. per mercali che cambiano

Sono documenti ufficiali utilizzabili nelle gare di appalto pubbliche

Paola Finocchi
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O
Prassi di Riferimento pubblicate con UNINDUSTRIA e coes v

** UNI/PdR 7/2014 pubblicata il 19 giugno 2014:

Tecnologia di realizzazione delle infrastrutture interrate a basso impatto ambientale: w U N I N DU STRI A

sistemi di minitrincea UNIONE DEGLI INDUSTRIALI E DELLE IMPRESE
DI ROMA + FROSINONE + RIETI + VITERBO
**  UNI/PdR 26/2017 pubblicata il 2 febbraio 2017:

Tecnologie di realizzazione delle infrastrutture interrate a basso impatto ambientale: o

*  UNI/PdR 26.1:2017 - Sistemi per la localizzazione e mappatura delle infrastrutture nel sottosuolo
*  UNI/PdR 26.2:2017 - Posa di tubazioni a spinta mediante perforazioni orizzontali
*  UNI/PdR 26.3:2017 - Sistemi di perforazione guidata: Trivellazione Orizzontale Controllata (TOC)
¢ UNI/PdR 37:2018 pubblicata il 22 marzo 2018
Risanamento senza scavo di tubazioni sotterranee rigide per acqua potabile mediante rivestimento con malte cementizie o resine
¢ UNI/PdR 38:2018 pubblicata il 6 aprile 2018
Marcatura elettronica di reti interrate e infrastrutture nel sottosuolo o o
s UNI/PdR 97:2020 pubblicata il 23 ottobre 2020 oo
Sistemi ad aspirazione pneumatica

In corso di pubblicazione:

+* UNI/PdR 101:2020 - Metodologie di posa della fibra ottica nelle infrastrutture esistenti di gestori e operatori

Paola Finocchi
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Le Prassi sono scaricabili gratuitamente dal sito dell’UNI RO+ GEOIOGH 1 AZO

Y
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Prezzi di riferimento

Dal 2008, IATT collabora con la DEI - Tipografia del Genio Civile per |la pubblicazione del Prezzario nella collana editoriale

“Prezzi Informativi dell’Edilizia” nella tipologia di lavori “Urbanizzazione Infrastrutture e Ambiente”. Edizioni Maggio e
Novembre

RSSOCIATION
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TECHNOLOGY |

Il Volume dedica uno specifico Capitolo alle tecnologie

REALIZZARE MANUTENERE RISANARE
infrastrutture di sottoservizi
SENZA SCAVARE

Trenchless, denominandole «a basso impatto ambientale»

Con specifico riferimento al «Regolamento di attuazione

del Codice dei Contratti Pubblici»
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Valutazione dei costi attenta ad ogni aspetto

Generalmente nella valutazione della convenienza di una tecnica rispetto ad un’altra si da maggior peso ai costi di

realizzazione:

e costi caratteristici della tecnica utilizzata

» costi legati alla tipologia dell’intervento

Ma e importante tener conto anche di:

* costi socio/ambientali

e oneri e rischi legati all'estensione dell’area di cantiere

e deterioramento del manto stradale

Le tecnologie no dig consentono lo spostamento dei costi verso attivita

compatibili con 'ambiente
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La qualita prima di tutto

» Competenza e Consapevolezza:

e Formazione tecnica specifica per i Progettisti
e Standardizzazione dei Capitolati d’Appalto

Trenchless

SPECIALIST

Trenchless

MANAGER
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GRAZIE PER L' ATTENZIONE

Email: p.finocchi@iatt.info

IATT@IATT.INFO  WWW.IATT.IT
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