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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Norme di riferimento ςprogettazione e istallazione

ÅAmbito Normativo
- UNIENISO11295ς2018ςClassificazioneed informazionirelativealla

progettazionedei sistemidi tubazionidi materie plasticheutilizzatiper
il ripristino;

- UNI 11681:2017 άwƛƴƴƻǾŀƳŜƴǘƻdi tubazioni esistenti mediante
inserimento e polimerizzazione di un tubo composito plastico
impregnatodi resina- Elementidi progettazioneedƛƴǎǘŀƭƭŀȊƛƻƴŜέ;

- UNI ENISO178 - Materie plasticheςDeterminazionedelle proprietà
flessionali;

-- ASTMF 1216-09 - Rehabilitationof existingpipelinesand conduitsby
the inversionandcuringof a resinimpregnatedtube;

- UNI 11681 ςAgosto 2017 ςRinnovamentodi tubazioni esistenti
medianteinserimentoe polimerizzazionedi un tubo compositoplastico
impregnatodi resina- Elementidi progettazioneed installazione;

- UNICEIENISO/IECςRequisitigeneraliper la competenzadei laboratori
di provae di taratura;

- Decreto Ministero LL.PP. 12 Dicembre 1985 (GU 13.3.1986, n.61)
άbƻǊƳŜtecnicherelativealleǘǳōŀȊƛƻƴƛέ;

- CIRC. MIN. LL.PP. 20/03/1986, N. 27291 άLǎǘǊǳȊƛƻƴƛrelative alla
normativaper le tubazioni. D.M.12dicembre1985έ

- DM 17/01/2018 Norme Tecnicheper le Costruzioni(NTC2018). La
progettazioneeƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜdei lavori risponderàpertantoallenorme

- UniEN805:2002Approvvigionamentodi AcquaςRequisitiper sistemie
componentiŀƭƭΩŜǎǘŜǊƴƻdi edifici
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Norme di riferimento ςsicurezza/ambiente

Å D.Lgs81/2008

Il testo unicodellasicurezzasaràil riferimentoconcui verràsviluppatoil Pianodi
Sicurezzae Coordinamento,secondole previsioniŘŜƭƭΩŀǊǘ. 100 e allegatoXVsui
contenuti minimi. In fase esecutivaè stato redatto il Piano di Sicurezzae
Coordinamentocon studio approfondito della cantierizzazionedelle opere per
ƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜin sicurezzadei lavorisiaper quantoattieneallemaestranzecheper
i cittadini e il contesto esterno, redigendo il POSŘŜƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻsecondo i
contenutiminimiŘŜƭƭΩŀƭƭŜƎŀǘƻXVcitato.

Å DPCM26/04/2020

Il DPCM26/04/2020, vistolo statodi emergenzasanitariadaCovid-19 deliberato
Con la DELIBERADEL CONSIGLIODEI MINISTRIdel 31 gennaio 2020
άDichiarazionedello stato di emergenzain conseguenzadel rischio sanitario
connessoall'insorgenzadi patologie derivanti da agenti virali trasmissibiliέΣ
prevedechenei cantierisiaattuato il protocollocondivisoinseritoŀƭƭΩŀƭƭŜƎŀǘƻ7 al
decreto.Per la gestionedel rischiobiologicoda Covid-19ƭΩƛƳǇǊŜǎŀha adotttato
pertantoƴŜƭƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜdei lavoriappositoprotocollodi sicurezza,condivisocon
il proprio medicodel lavoro,RSPPe RLS,sviluppatoa partireŘŀƭƭΩŀƭƭŜƎŀǘƻ7 del
DPCM26/04/2020 sopracitato. Sonostate adottate procedurespecificheper i
seguentiaspettiprincipali:

Å 1) Informazionedei lavoratorie versochiunqueentrain cantiere;

Å 2) Ingressoin cantiere

Å 3) Organizzazionedelcantiere,percorsie areecomuni;

Å 4) Modalitàdi accessodei fornitori;

Å 5) Puliziae sanificazione;

Å 6) Precauzioniigienicheindividuali;

Å 7) Dispositividi ProtezioneIndividuale;

Å 8) Organizzazionedellelavorazioni,turnazionie cronoprogramma;

Å 9) Gestionedi unapersonasintomatica;

Å 10) Sorveglianzasanitaria/medicocompetente/RLSo RLST;

Å 11) Modalitàdi verificae reportistica

Å 12) Aggiornamentodelprotocollo

DM 10/07/02 E DM 22/01/2019

Il cantieremobilespecificoè statostudiatoed installato,analizzandole condizioni
localie delladuratadellalavorazione,secondole indicazionidel DM10/07/02. La
posadellasegnaleticadi cantiere,siaperƭΩŀǊŜŀlogisticacheperƭΩŀǊŜŀoperativa,
è stata eseguita secondo i dettami del DM 22/01/2019, da personale
adeguatamenteformato. In particolare,ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻdellasquadraè statodedicato,
un addetto con funzionedi supervisoresia in fasedi posache di controllo nel
tempo. Durante il cantiere è stato garantito un controllo frequente della
segnaletica e degli apprestamenti per evitare manomissioni. Particolare
attenzione è stata posta alla cura ed alla verifica degli apparati luminosi di
segnalazioneimpiegatinelleore notturne,ed in tutti i casidi scarsavisibilità
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Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Norme di riferimento ςsicurezza/ambiente

Å D.P.R177/2011

Å Il DPR177prevede3 obblighifondamentaliin relazioneallesocietàcheoperanoin spaziconfinati:

Å 1) Obbligodi effettuarespecificainformazione,formazionee addestramentoa tutti i lavoratori;

Å 2) Obbligodi non occuparesui lavori in spaziconfinatiné ditte subappaltatriciné lavoratoriconcontratti diversidal contratto a
tempoindeterminato(fatta salvala proceduradi certificazionedelsubappaltoo delcontrattoatipico;

Å 3) Obbligodi utilizzoneglispaziconfinatidi personaleesperto"in numeronon inferioreal 30%(si intende"personaesperta"un
lavoratorecheabbiamaturatoalmenotre annidi esperienzanei lavoriin "ambienticonfinati");

Å LasocietàEKSOsrl vantaunagrandeesperienzain ordinealle lavorazionichecomportanoingressoin spaziconfinati. Nelpieno
rispetto delleprescrizionidi legge,la societànon si avvaledi ditte subappaltatrici,quasitutto il personalein forzaè copertoda
contrattoa tempoindeterminato,tutto il personaleoperativo,adeccezionedi pocheunità,è in possessoŘŜƭƭΩŀǘǘŜǎǘŀǘƻsuglispazi
confinati ed il 70% del personaleè in possessoŘŜƭƭΩŀǘǘŜǎǘŀǘƻda più di tre anni. Pergarantire,poi, la dimestichezzadi tutto il
personalecon la strumentazionee conƭΩŀǘǘƛǾƛǘŁdi recupero,la società,organizzaannualmenteun Safetydaypressodei Training
Centerspecificatamenteattrezzatiper la simulazionedel recuperodei lavoratori infortunati, utilizzodi dispositividi protezione
dellevierespiratorie(APVR)tra cuiƭΩŀǳǘƻǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊŜe misurazionedi inquinanticonspecificorilevatoredi gas.
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Norme di riferimento ςsicurezza/ambiente

Å DLgs152/2006e ART. 5 D.LGS205/2006

Å Lagestionedelleterre e roccedascavoe dei rifiuti prodotti dalcantiereè stataeffettuata in conformitàal D.Lgs152/2006, secondoquanto
specificatonelseguitodellarelazione.

Å In osservanzadi quanto prescrittodallanorma soprariportata, la Eksoè iscrittaŀƭƭΩ!ƭōƻdei gestoriambientalie tutti i mezzicon cui ha
operatoil trasportodei liquamisonoregolarmenteinseritineldispositivo.
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Organizzazione di Cantiere 

Å {ƛ ŜƭŜƴŎŀƴƻ ƴŜƭ ǎŜƎǳƛǘƻ ƭŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƻǊƎŀƴƛȊȊŀǘƛǾŜ ŎƘŜ ƭΩƛƳǇǊŜǎŀ Ƙŀ ŀŘƻǘǘŀǘƻ ǇŜǊ ƭΩƻǊƎŀƴƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƛ ƭŀǾƻǊƛΣ ǎǾƻƭǘƻ ƛƴ ǊŜƎƛƳe di controllo di qualità ISO 9001:2015 
ŘŜƭƭΩƻŦŦŜǊŜƴǘŜΦ

Å La commessa è stata quindi suddivisa nelle sue fasi principali e ingegnerizzata affinché ogni singola attività e sotto attività sia controllabile e possa quindi essere 
gestita con tecniche di projectmanagement.

Å Si prevedono le macro-fasi seguenti (Work Breakdown Structure), successivamente dettagliate:

Å 1) analisi

Å 2) indagini

Å 3) progettazione

Å 4) studio della cantierizzazione

Å 5) attività di campo

Å 6) commissioning

Å 7) closure
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Organizzazione di Cantiere - Analisi

Å ANALISI 

Å a. Inquadramento, studio progetto 

Å b. Sopralluogo sulle aree di cantierizzazione da parte di progettista e impresa 

Å ŘΦ LƴŘƛǾƛŘǳŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ǊŜǘŜ Ŏƻƴ ƛ Ǉŀǎǎƛ ŘΩǳƻƳƻ

Å e. Censimento della viabilità e degli accessi presenti nel tratto

Å f. Individuazione piste di accesso 
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Organizzazione di Cantiere ςProgettazione

Å PROGETTAZIONE

a. Classificazione del danno

b. Scelta della tecnologia e dei materiali da utilizzare per il relining

c. Progetto interventi localizzati: camerette, manufatti, allacci

d. Calcoli esecutivi: dimensionamento statico (tubazione da risanare e bypass)

e. Calcoli esecutivi: verifiche idrauliche (tubazione da risanare e bypass)

fΦ wŜŘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭ tƛŀƴƻ Řƛ {ƛŎǳǊŜȊȊŀ Ŝ /ƻƻǊŘƛƴŀƳŜƴǘƻ ƛƴ ƳƻŘƻ ƛƴǘŜƎǊŀǘƻ Ŏƻƴ ƭƻ ǎǘǳŘƛƻ ŘŜƭƭŀ ŎŀƴǘƛŜǊƛȊȊŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩƛƳǇǊŜǎŀ
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Organizzazione di Cantiere ςCantierizzazione

Å CANTIERIZZAZIONE 

a. Definizione tipologia di cantierizzazione prevalente sviluppando quanto già ipotizzato in sede di gara e in modo integrato con la progettazione e coordinamento per 
la sicurezza

b. Valutazione specifica dei rischi

c. Definizione della squadra tipo e risorse (mezzi e attrezzature) per lo specifico  intervento

d. Nomina figure con compiti tecnici e di sicurezza

e. Redazione del POS con planimetria specifica e cronoprogramma

f. Riunione di coordinamento e informazione delle maestranze prescelte

g. Riunione con il committente (CSE e DL)

h. Incontro/sopralluogo con enti

i. Verifica ed eventuale aggiornamento della cantierizzazione
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Organizzazione di Cantiere ςAttività di Campo

Å ATTIVITÀ DI CAMPO 

a. Predisposizione segnaletica, chiusure / deviazioni stradali

b. Approntamento aree di cantiere

c. Realizzazione delle piste di accesso

d. Attività propedeutiche, preparazione della condotta e videispezione

e. Esecuzione dei lavori (relininge manufatti)
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Organizzazione di Cantiere ςCommissioning

Å COMMISSIONING 

a. Prelievo campioni

b. Rilievo fotografico

c. Videoispezione

d. Test di tenuta condotte

e. Produzione elaborati as-built
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Organizzazione di Cantiere ςClosure

CLOSURE 

a. Sistemazioni finali

b. Ripristino viabilità e segnaletica ordinaria

c. Rimozione del cantiere

Corso/Seminario «Il risanamento di condotte con sistema CIPP polimerizzato con vapore» 

http://www.ording.roma.it/


IATT Relining condotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςPremessa

Å PREMESSA

Å In particolare i lavori hanno riguardano il risanamento con tecnica no-dig(inserimento calza con resina polimerica termoindurente) di circa circa570 m di condotta fognaria 
DN800 in pressione in alveo del torrente Quiliano, al confine con il Comune di Savona, in minima parte sul sedime stradale diCorso Briano a Quiliano, sino al raccordo con la 
condotta esistente nei pressi della stazione di sollevamento consortile S11, nei pressi del viadotto ferroviario. 

Å L [ŀǾƻǊƛ ǊƛŜƴǘǊŀƴƻ ŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻ ŘŜƭƭΩŀŎŎƻǊŘƻ ǉǳŀŘǊƻ  ǇŜǊ ƭŜ ŀǘǘƛǾƛǘŁ Řƛ ƳŀƴǳǘŜƴȊƛƻƴŜΣ ƛƴŎƭǳǎƻ ƛƭ ǇǊƻƴǘƻ ƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻΣ Ŏƻƴ ǘŜŎƴƛŎhe di risanamento a basso impatto ambientale delle reti 
del servizio idrico integrato stipulato tra la società EKSO srl e il Consorzio per la depurazione delle Acque di Scarico del Savonese.

Å I Lavori nati, con carattere di urgenza,assegnatemediante contratto applicativoǎǳƭƭΩŀŎŎƻǊŘƻquadro suddetto, sono conseguenzadi rotture della condotta nei mesi di
settembreed ottobre 2019. In basealle video ispezionieffettuate, nei tratti indicativamentecompresitra i punti A, B, C della tavola di progetto, si è potuto constatareil
pessimostatodi consistenzadellacondotta,ipotizzandopertantoƭΩŜǎǘŜƴǎƛƻƴŜdi tale condizionedi ammaloramentoanchenei tratti successivi.

Å Pertale motivo la condottahanecessitatodi lavoriurgentidi manutenzione,rappresentandoǳƴΩŀǊǘŜǊƛŀvitaledellarete di collettamentodelPonenteSavonese.

Å Datoil contestodi zonaconpresenzadi falda,conpresenzadi altri sotto serviziinterferenti, e connecessitàurgentedi eseguirele lavorazionidi riparazione,si è optato per un
tipo di risanamentocontecnicano-dig, Siprevedequindiriabilitazionedel tuboŘŀƭƭΩƛƴǘŜǊƴƻΣe nonè previstanessunaposadi nuovecondotte.
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςAttività di indagine

Pozzetto esistenteallôingressonellôalveo(lato

fiume), in foto il muroarginaleesistentelato fiume

Finestradi ispezionerealizzatain urgenzasul

pozzettoin alveo
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςAttività di indagine 

Videoispezionetubo Allineamentoverso monte della condottain alveo, in

foto la rampadi accessoallôalveoesistente

Corso/Seminario «Il risanamento di condotte con sistema CIPP polimerizzato con vapore» 

http://www.ording.roma.it/


IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςAttività di indagine

Conriferimentoagli interventidi ripristino, cheavrebberointeressatola fasciadi inedificabilitàassolutaai

sensidellôarticolo5 del Regolamentoregionale14 luglio 2011, n. 3, si è ritenuto che essi risultassero

ammissibiliai sensidel predettoregolamentoperle seguentimotivazioni:

Å Si trattadi interventidi manutenzionestraordinariadi ripristino di operein concessionesenzamodifiche

dimensionalio tipologichesostanziali,chenonpregiudicanoin ogni casola possibilitàdi manutenzione

degli alvei e la sicurezzadelleoperedi protezione;

Å Essericadonocomunquenella categoriadi operefacentipartedelle condottedi servizio,chericadono

comunquetra quelleammissibili,anchesefosserodi nuovaposa(art. 5 c.1 lett. e).
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςProgettazione

Il presenterapportoconcernela verifica dello spessoredellacalzadi risanamento,ai sensidellaUNI 11681, in condizionedi condottacompletamentedanneggiata

conpresenzadi falda

LeprofonditàdellacondottaesistenteDN800sono,in baseai dati disponibili:
ỏ 70cm
Il minimoricoprimentodi calcoloverràquindiassuntoparia 0.70m.
Lealtrecondizionidi calcoloassuntesono:
ỏ Tubazioneesistentecompletamentedeteriorata
ỏPresenzadi faldafino a pianocampagna(raccomandazioneUNI11681), ovveroparial fondoalveo,comecondizionedi calcolo
ỏPesospecificoterreno2.0 t/mc
ỏPesospecificoacqua1,0 t/mc
ỏ Caricoaccidentalestradale: 57 kN/mq. Talevalorecorrispondeal massimocaricoper mq derivantedal massimocaricoper assedi normativa(200 kN per ruota
gemellata,NTC2018), calcolatoallaprofonditàdellageneratricesuperioredellacondottadarisanare(caricoapplicatoanchein alveo);
ỏDeformazioneammessa5%
ỏ Modulo elasticodel liner a breve termine E0 = 3.000 Mpa. Prima delle forniture la ditta appaltatriceopere specialistichedovrà rilasciaredichiarazionedi
rispondenzadellacalzautilizzatarispettoaquestoparametro.
ỏ Modulo elasticodel liner a lungo termine E50 = 2000 Mpa. Prima delle forniture la ditta appaltatriceopere specialistichedovrà rilasciaredichiarazionedi
rispondenzadellacalzautilizzatarispettoaquestoparametro.
ỏ Fattoredi sicurezza= 2 (min. 2 UNI11681)
ỏModuloelasticodel terrenoasciuttoparia 5 N/mmq, ipotizzatoin assenzadi indaginigeologichespecifiche.
ỏ Valoredel parametrosigmac.50, cherappresentalo sforzomassimoa trazionecirconferenzialedellacalza,calcolatoa 50 anni(creep) secondola normaISO7509,
paria 55MN/mq.
ỏPressionedi calcolomassimacautelativa: PN10
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςProgettazione

NORMA UNI 11681
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςProgettazione
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςProgettazione
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςProgettazione
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IATT Relining condotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςCronoprogramma delle attività
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςCronoprogramma delle attività
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςRealizzazione tronchetti 
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςEfficacia dei tronchetti realizzati 
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IATT Relining condotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςMateriale e impregnazione liner

ProtectionHose
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IATT Reliningcondotta in pressione con tecnologia C.I.P.P. ARIA/VAPORE
Descrizione  attività ςMateriale e impregnazione liner

Linertipo Tubetex
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