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G. Cosentino

Carta delle indagini (Cdl)
utili ai fini dello studio di microzo-
nazione sismica

2 Carta Geologico Tecnica (CGT)
con sezioni del modello di sotto-
suolo a parametrizzazione delle

unita litostratigrafiche

o Carta delle microzone omoge-
nee in prospettiva sismica
(MOPS) individuazione delle aree
stabili, stabili scuscettibili di ampli-
ficazioni locali e delle zona di
attenzione per le instabilita

o Carta di microzonazione sismica
(CMS)
dalle MOPS si individuano le aree
con valori dei fattori di amplificazio-
ne (FA) calcolati con metodi sempli-

ficati (livello 2) o avanzati (livello 3) da G. Cosentino (2020)




Carta delle frequenze Misure delle frequenze natural
naturali dei terreni dei terreni

Ind_pu

Carta delle indagini (Cdl)

ind_in

Picen isslate

Cavita sepolta isolata/sinkholesdolina

@ Orlo di scarpata morfologica

@ Terrazzo fluviale
Microzonazione
. . . @ Cresta
sismica di
Limite di colata lavica

Livello 1
@ Attive e capaci

S

Non attive

Elementi tettonico strutturali
Asse di sinclinale
Asse di anticlinale

G. Cosentino
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da G. Cosentino (2020)
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Isosub

Carta di
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sismica di livello 3
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Sottocategorie: A/G
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Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica - Volume \‘m

)

CentroMS HOME CHISIAMO~ ATTIVITA ~ BLOG  DOWNLOAD

) ] @ Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica - DVD Qﬂ
| \ Linee Guida ¥

C E NTRO M S Scaricare tutti i file in una stessa cartella e decomprimere il file "Part01" con WinRANE B A\NR
Linee guida della Micr

G. Cosentino
Contributi per I'aggiornamento degli "Indirizzi e criteri per la

j BookMS microzonazione sismica”
|

Centro per la Microzonazione Sismica e le sue
applicazioni

Guidelines For Seismic Microzonation

Manuali

Linee guida per la gestione del territorio in aree interessate da

fazioni
Land use guidelines for areas affected by liquefaction

l Linee guida per la gestione del territorio in aree interessate da
4

instabilita di versante cosismiche

https://www.centromicrozonazionesismica. it




PROTEZIONE CIVILE
Presidenza del Consiglio dei Ministri
Dipartimento della Protezione Civile

Descrizione del rischio
Tememoti

Attivita

Emergenze

Sei preparato?
Approfondimenti
Rischio vulcanico

Rischio meteo-idro

Rischio maremoto
Rischio incendi
Rischio sanitario

hio ambientale

hio industriale

Attivita sui rischi

Dipartimento della Protezione Civile > Attivita sui rischi > Rischio sismico = Attivita > Pericolosita sismica

Commissione tecnica per il supporto e monitoraggio degli studi di microzonazione sismica \

Dopo il terremoto in Abruzzo del 6 aprile 2009 & stato avviato il “Piano nazionale per la
prevenzione sismica”, art.11 del Decreto legge n. 38/2009, “legge Abruzzo" (convertite con la
legge n. 77/2009), che stanzia a tale scopo 965 milioni di euro in 7 anni. Si tratta del primo piano a
carattere nazionale che prevede una programmaziene pluriennale degli interventi, disciplinande
I'utilizzo del fondo attraverso specifiche ordinanze.

Le risorse, ripartite tra le Regioni sulla base dellindice medio di rischio dei territori, sono destinate,
tra l'altro, a studi di microzonaziene sismica, che definiscono le aree soggette ad amplificazioni
dello scuotimento sismico o deformazioni permanenti del suolo in caso di terremoto.

Gli studi di microzonazione sismica (MS) rappresentano uno strumento importante per la
prevenzione del rischio sismico. Queste indagini, infatti, hanno l'obiettivo di razionalizzare la
conoscenza di quello che accade in caso di terremoto, restituendo informazioni utili per il governo
del territorio, la progettazione, la pianificazione, la gestione dellemergenza e la ricosiruzione post
sisma.
Per Ia realizzazione di tali studi il documento tecnico di riferimento & rappresentato dagli “Indirizzi e criteri per la microzonaziene sismica”,
approvati il 13 novembre 2008 dalla Conferenza delle Regioni e delle Province autonome.

Per supportare e monitorare a livello nazionale questi studi & stata istituita con I'opcm n. 3907 del 13 novembre 2010 una Commissione tecnica
interistituzionale che opera a titolo gratuito presso il Dipartimento della Protezione Civile, presieduta dal direttore dell'Ufficio Rischio sismico e
Vulcanico.

La Commissione tecnica, i cui membri sono stati nominati con il dpcm del 21 aprile 2011 e successive medifiche e integrazioni, & composta da:
- tre rappresentanti delle Regioni, due designati dalla Conferenza Unificata e uno a rotazione convocato in funzione del territorio coinvolio dagli
studi esaminati

- quattro rappresentanti del Dipartimento della Protezione civile

- un rappresentante del Ministero delle Infrastrutiure e dei Trasporti, dell'lUnione delle Province ltaliane, dellAssociazione Nazionale dei Comuni
Italiani, del'Unione Nazionale Comuni Comunita Enti Montani, del Consiglio Nazionale degli Architetti, del Consiglio Nazionale dei Geologi, del
Consiglio Nazionale degli Ingegneri e del Consiglio Nazionale dei Geometri e Geometri Laureati.

In questa sezione vengono resi progressivamente disponibili i documenti prodotti dalle Regioni e dalla Commissione tecnica, per favorire la
comunicazione e la trasparenza tra i soggetti coinvolti.

> Attivita della Commissione
> Standard di rappresentazione e archiviazione informatica degli studi di MS
> Standard di rappresentazione e archiviazione informatica dell'analisi della CLE

Collegamenti Esterni

g Seftware per

I'archiviazione delle
indagini per la MS (SoftMS
versione 4.0)

Software per

I'archiviazione delle
indagini per la MS (SoftS
versione 3.0)

Software per la

compilazione delle
schede CLE (SoftCLE
versione 3.0.2)

Software per la

compilazione delle
schede CLE (SoftCLE
versione 3.0.2 per XP)

Approfondimenti rischi

Analisi della Condizione
Limite per FEmergenza (CLE)

Microzonazione sismica

Normativa

Opcm n. 3907 del 13
novembre 2010: contributi
per gli interventi di
prevenzione del rischio
sismico

CentroMS




Standard MS f

Il documento € suddiviso in due parti e integrato da 6 appendici. 0

Nella PARTE PRIMA (Rappresentazione) sono proposte le legende tipo e i layout di tutte le carte, in modo conforme
a quanto previsto dagli ICMS e adattate alle esigenze di archiviazione informatica.
E’ presente, inoltre, un’integrazione alla struttura della Relazione illustrativa prevista dagli ICMS (2008).

G. Cosentino

Nella PARTE SECONDA (Archiviazione) vengono descritte le specifiche tecniche per la predisposizione
delle strutture di archiviazione dei dati alfanumerici e dei dati cartografici per la microzonazione sismica,
con alcune tavole sinottiche di aiuto alla costruzione delle Carte e all’archiviazione informatica dei dati.

Le Appendici offrono strumenti per favorire ulteriormente la corretta rappresentazione e archiviazione dei dati:

+ Raccomandazioni per la realizzazione degli studi di microzonazione sismica

* Tool per la rappresentazione di diverse indagini puntuali relative ad un singolo sito

* Schede per l'inserimento dei dati relativi alle indagini puntuali e lineari

» Sintesi degli elaborati da produrre e riferimenti per la rappresentazione e 'archiviazione
+ Tabella di conversione colori Pantone — CMYK — RGB

* Manuale per la riproiezione dei dati negli studi di MS
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Descrizione sintetica dei contenuti
Mella cartella BasiDati andranno inserite le carte di base utilizzate (es. CTR) in formato raster o vettoriale
georeferenziate in WGS84UTM33N. Eventuali ulteriori cartografie di riferimento richieste dalle singole Regioni
potranno essere inserite qui. a v,
enTRO

Cartella contenente:
- Gli shapefile per I'analisi della CLE o il geodatabase:
- CL_AC
. CL_AE
- CL_AS
- CL_ES
- CL_Us
1l database CLE_db.mdb che contiene le tabelle relative alle schede:
scheda_ES
scheda_AE
scheda_AC
scheda_AS
scheda_US
Cartella contenente gli shapefile o il geodatabase riferiti ad elementi geclogici e idrogeologic
Epuntuali
Elineari
Forme
Geoidr
Geotec
Cartella nella quale inserire il raster georeferenziato della Carta Geologico Tecnica per la microzonazione sismica
prodotta e il file "Legenda”.
Cartella contenente:
gli shapefile delle indagini o il geodatabase
- Ind_pu
. Ind_In
database "CdI_tabelle” con le tabelle per I'archiviazione delle indagini. Se si utilizza SoftMS esportare
il file con il comando "Esporta Comune”.
la cartella "Documenti” per inserire i documenti pdf delle Indagini_puntuali e delle Indagini_lineari
Contiene i seguenti shapefile o il geodatabase:
. Isosub
- Instab
- Stab
Identico contenuto della cartella MS1.
Contiene anche la cartella "Spettri” nella quale inserire gli spettri in formato .txt
Cartella contenente:
. la cartella "MS" nella quale inserire i file di stampa delle carte realizzate e la Relazione Illustrativa
. la cartella "CLE" nella quale inserire la Carta degli Elementi dell'analisi della CLE, con i relativi stralci e
la Relazione Illustrativa

onome e del Dipartimento della




Elaborati previsti ;!

Banca Dati (Cdl_tabelle.mdb, SHP e/o Spatial.ite )

Elaborati cartografici ( in formato PDF)
Carta delle indagini (Cdl)
Carta Geologico Tecnica per la microzonazione sismica (CGT_MS)
Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (Carta delle
MOPS o0 MS1)
Carta di Microzonazione Sismica (Carta di MS — MS2 - MS3)
Carta delle frequenze naturali del terreni
Relazione lllustrativa



Applicativi disponibili per la compilazione della banca dati
(free o0 open source)

1. QGIS
2. SoftMS vers. 4.1
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Fasponsati sclertficl Fabritio Bramernl, Sergo Castanstio, Gian Paolo Cavinato [CNRIGLC), Glacomo DI
Pasquale, Giuzeppe Naste

A SoftMSv.4.0.1

Sviluppo sofwars:
File  Operazioni

Custave tduards Mizes (In-Time)
MALA0 AMEFDEANIa (Ie-Me) & §1aniuea Carmane (In-Time)

Commizzione teceica parle microzonazione sismiza
STANDARD Df RAPPRESENTAZIONE £ ARCH VIAZIONE INFORMATICA
MICRCUNAZIONE SISMICA

Versione 4.0

Poma, Glugro 2015

# curs di Febrizic Bramerini, Serg o Castenetio, Civseppe Nase

cor (lcortrbuco di Marla Faols Campolunghi, Monia Colcella & Veronic
Elazerato ¢ approvato relt'amate da: Iaver ¢ella Commizsiona teenisl
rominata con OFCM 21 oprile 2011

Mauro Dolce (DPC, Presicentel, Fabrhiio Brameriel (DPC), Glovanni Calci
Umbarto Caprighora (Conferania Unineata), Sergo Castanatme [DPC, sa)
(UNCEIM), Giuzepoe lanricllc (Ministzro delie Infrastrumurs ¢ dai trazpe
oegh Architens Flanifcatori Passage st Conservacorl), Luca Martelll (Co
(Celiegio razicnzla goometr) Giuzeppa Naze (OPC), Antanio Ragonesi |
Raffasie Sclustri (Conzigho Nazionale degh lngegneril, Elens Speranza (€

Reppresentanti deile Regioni e delle Province sutonome
Barnzadn C3lam s Resinna ARrmn) RAreANanran (Zasans Rackirars

Selezionare il Comune

Manuale SoftMS

Scheda Indagine Puntuale
Scheda Indagine Lineare
Scheda Parametro Puntuale (cul

Regiane
Provincia
mune

oppure sceglire dalla lista seguente

un comune precedentemente selezionato

>

(][]

CentroMS
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Selezionare Regione. Provincia e Comune

o —— . CentroMS
ponca s ] o deti puntu
X Policoro i

comme  [polcoro sim

oppure sceglire dalla lista seguente

Identificazions  Chiave primaria || Comune idsite [

. Indirizzo
un comune precedentemente selezionato 8 finina
Ubicazione  Longitudine Latitudine

Madalita utilizzata per identificare le coordinate - Identificativo della modalita

p Conferma Quota ‘Quota sul livello del mare [m) Modalit utilizzata per identificare la quota del piano

A INDAGINI
' identificativo  Chiave primaria [N Classe dellindagine . Tipo d'indagine | 1d indagine [N
File Operaziuni HEIP “ Elimina Tracciabilita  Precedente identificativo MNome precedente archivio
Note
’ 0 Profondita del top {m) Profondita del bottom (m) Spessore complessivo (m)
Quota deltop (m) Quota del bottom (m}

7 o 2
Baana l?al selezionata: Cdl_Tabelle_077021.mdb G mrem [ T g -
Provincia: Matera ¥ Eimina Profondita del top (m) Profondita del bottom [m) Spessore complessivo [m)

i Seleziona/Cambia Comune

mune: Policoro Quota del top (m) Quota del battam (m}

,.* Inserimento dati puntuali ek Attendibilita misura ~ Tabellavalori

ﬁ- Inserimento dati lineari

‘ Importa Comune

‘ Esporta Comune
Stampa

Comune selezionato correttamente




Vi siete mai trovati in questa situazione?

Dataset...

Geoprocessing
0000 O0CFO

Progetti GIS avanzati

|
St At et Dl N

- &
i‘ ., ] |
\tiy

Digitalizzazione vettoriale
TR e topologia...
@ YITEY

Cartografia...

Modelli del sottosuolo 2D e 3D
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MzSTools Plugin di QGIS
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Plugin per la microzonazione sismica

G. Cosentino, F. Pennica, E. Tarquini

MzS Tools * Copyright © 2018 Licensed under the terms of GNU GPL v3.0 (or any layer)
http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html Free osin Freedom




Applicativi disponibili per la compilazione della
banca dati

1. QGIS
2. MzS Tools (Plugin di QGIS 2.18.24)

@ Linux




Installazione degli applicativi

e QGIS software link: e
e https://ggis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-2.18.24-1-Setup-x86 64.exe

3.16.0
O\ L T SCOPRI QGIs PER GLI UTENTI PARTECIPA DOCUMENTAZIONE _
3.10.11LTR

Scarica QGIS per il tuo Sistema Operativo

| pacchetti binari (installatori) possono essere scaricati da questa pagina.

La versione attuale di QGIS & la 3.16.0 "Hannover' ed & stata rilasciata il 23.10.2020.
| repository a lungo termine attualmente offrono QGIS 3.10.11 A Corufia'.

QGIS & disponibile per Windows, macOS, Linux e Android.

DWNLOAD DELLE INSTALLAZION TUTTE LE VERSION SORGENT

Le versioni precedenti di QGIS sono ancora disponibili qui : comprese versioni precedenti per 05 X qui.
Ulteriori versioni precedenti sono disponibili qui & e per 05 X qui .

Sono disponibili anche diversi plugin per QGIS qui &\




CentroMS
Progetto  Modifica Visualizza Layer Impostazioni  Plugins = Vettore Raster Database Web

MzS Tools
Plugin Reloader @ e

Plugin for Italian seismic microzonation.
-r‘ Impostazioni

The plugin allows the creation of the database and the
cartographic representation of the Italian seismic microzonation
studies for levels 1, 2 and 3 according to the standards of
representation and computer archiving version 4.1 (Technical
commission for seismic microzonation - art. 5 paragraph 7, OPCM

‘| 13 nov. 2010, n. 3907). The software provider does not provide
any warranty for the program (as described in the GPLV3

<b>WARNING: please use QGIS version 2.18.24, because the
atest versions have bugs with the "Point Displacement” style.

1l plugin consente la creazione della banca dati e la
rappresentazione cartografica degli studi di microzonazione
sismica italiana per i livelli 1, 2 e 3 secondo gli Standard
rappresentazione ed archi one informatica versione 4.1

| (Commissione tecnica per la microzonazione sismica - art. 5,

' comma 7 dell'OPCM 13 nov. 2010, n. 3907). 1l for re del
software non fornisce alcun tipo di garanzia per il programma
(come descritto allinterno della licenza GPLv3).
<b>AVVERTENZA: si prega di utilizzare |a versione di QGIS

2.18.24, in guanto le ultime ver presentano dei bug con lo
stile "Spostamento Punto”. </b:

XA E




MzS Tools Ceo
e “scaricabile” da QGIS tramite il “Gestisci e installa plugin”

e basato su un database spaziale leggero

consente di gestire le tabelle relative ai siti, alle indagini e ai parametri senza la
necessita di dover utilizzare software esterni

semplifica le operazioni di editing, riducendo i problemi topologici e di inserimento
dei dati

e caratterizzato da un unico file di progetto “.qgs”, allinterno del quale sono
presenti tutti i layout di stampa

compatibilita con i sistemi Web-GIS basati su geo-RDBMS



Perche QGIS, Python, SQLite e Qt?

SQLite

RDBMS
multipiattaforma;
Leggero;
Componente
spaziale;
Integrato in QGIS

QGIS Plugin

Multipiattaforma
(Windows, Linux,

macOS)
Download in QGIS

Python

Linguaggio
multipiattaforma;
Possiede
numerosi moduli;
Linguaggio
utilizzato in QGIS
per creare tool

Qt Designer

Libreria
multipiattaforma;
Consente di
creare GUI in
maniera semplice
e veloce;
Integrato in QGIS

python™ SQLite QGIS

G. Cosentino



O Features Business Explore Marketplace Pricing Sign in o Sign up

E CNR-IGAG / mzs-tools ‘ @ Watch | 2 | WStar | 0 | YFork | 1

<5 Code Pull requests 0 [ Projects 0 EE Wiki |uli Insights

Dismiss

Join GitHub today
GitHub is hame to over 28 million developers working together to host
and review code, manage projects, and build software together.

Tools for italian Seismic Microzonation

agis  qgis-plugin seismichazard  python

README.md

This plugin was created to realize a project based on a light and fast Spatialite geodatabase for data storage and maps
production according to the italian “Criteria for Seismic Microzonation”.

Seismic Microzonation studies are carried out in order to define zones, in urban areas, which have a homogeneous seismic
behavior.

Seismic Microzonation studies include the following maps:

* Investigation map ("Carta delle Indagi
Geological-Technical Map for Seismic Microzonation (“Carta Geologico-Tecnica”);
Map of Seismically Homogeneous Microzenes (“Carta delle Microzene Omogenee in Praspettiva sismica

Seismic Microzonation Map ("Carta di Microzonazione Sismica™).

plugin was created to give the opportunity to quickly perform standard compliant Seismic Microzonation studies.

B
(][]

CentrRoMS



Video guide MzSTools

Tools

VIDEO PLAYLIST

Video caricati

01 nuovo progetto

) vis 36 minuti fa

CANALI

DISCUSSIONE

INFORMAZIONI

_E A\

G. Cosentino


https://www.youtube.com/channel/UCFtx86v8YerDwA-EajHosAQ?view_as=subscriber

>
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# QGIS 2.18.23 - Microzonazione Sismica CentroMS

Progetio  Modfica  Visualizza Laver  Ipostadoni Plugins Vettore Raster Datsbase Web MMQGIS Progessing  Guida

|| Home del progetto
|| Home

1 preferit

g

Loy

11/09/2018

Indagni

Carts Geologicotecnica

Ms livello 1

M fivello 2

MSivelo 3

Layout

Cartografia di base
Comune del progetto
Limiti comunali
Basemap
¥ 161 1:25.000
B ortofoto anno 2012
B DTH 20 metri
Tabelle accessorie

Gorsran| v 8 s (st -] @ L dvomones v, 2] romre (3]s @55




B allegati

|] altro

|] docurmenti

| log

|] plot

|] spettri

metadato comune Armatrice. bt
| | db

EI indagini.sqlite
B progetto

|] loghi

|] rnaschere

|] script

E progetto_M5.qgs

>
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Microzonazione sismica

MzS Tools - Plugin di QGIS

come creare un nuovo progetto

@
Cow
C)
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G. Cosentino




v [ @ ndagini

Curve di riferimento
— Siti lineari
Indagini lineari
Parametri lineari
Carta Geologicotecnica
Elementi geologici e idrogeologici puntuali
© Elementi puntuali

@.Inslahila‘liversmte
1 I unita’ geologico-tecniche
B [ ms livello 1
] — 1sobateliv 1
&1 @ zone stabili liv 1
1 [ Zone instabili liv 1
B [ ms livello 2
] — 1sobate liv 2
1 I Zone stabili liv 2
1 B Zone instabili liv 2
B [ ms livello 3
] — 1sobateliv 3
[ [:] Zone stabili liv 3
[ '] Zone instabili liv 3

Carta delle Indagini
CDI - Indagini puntuali
CDI - Indagini lineari

\"
Carta Geologico Tecnica per la microzonazione sismica

B cGT - Instabilita’ di versante
|_Ijﬂ Elementi geologic ed idrogeologici
|_Ijﬂ Forme di superficie e sepolte

=) CGT - Terreni di copertura
=) CGT - Substrato geologico
Carta delle MOPS

MOPS - Zone di attenzione per instabilita

MOPS - Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali
MOPS - Zone stabili

rtz di Microzonazione Sismica (FA 0.1-0.5s)

MZS2 - Zone instabili liv 2

MZ52 - Zone stabili liv 2

MZ52 - Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali liv 2
MZS3 - Zone instabili liv 3

MZS3 - Zone stabili liv 3

MZS53 - Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali liv 3
rta di Microzonazione Sismica {FA 0.7-1.15)

MZS2 - Zone instabili liv 2

MZ52 - Zone stabili liv 2

MZ52 - Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali liv 2
MZS3 - Zone instabili liv 3

MZS3 - Zone stabili liv 3

MZS53 - Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali liv 3

pIAY

SRR TR TR T Y

PIRTRIRTR IR

B
(][]

CentroMS



Jﬂ Import project folder to gecdatabase

Import project folder to geodatabase
B —
7] 2018-06-19_12-48-11_Iog importazione.tit - Blocco note

File Modifica Formato Visualizza ?

REPORT DI IMPORTAZIONE:

Sto copiando lo shapefile 'Isobate liv 2'
Lo shapefile 'Isobate liv 2' non esiste!

Sto copiando lo shapefile 'Elementi lineari'
Lo shapefile 'Elementi lineari' e' stato copiato!

Sto copiando lo shapefile 'Forme'
Lo shapefile 'Forme' e' stato copiato!

Sto copiando lo shapefile 'Unita' geologico-tecniche’
Individuato errore geometrico (la feature 19 non verra' copiata)
Lo shapefile 'Unita' geologico-tecniche' e' stato copiato!

Sto copiando lo shapefile 'Zone instabili liv 3'
Lo shapefile 'Zone instabili liv 3' e' stato copiato!

Sto copiando lo shapefile 'Elementi geologici e idrogeologici puntuali’
Lo shapefile 'Elementi geologici e idrogeologici puntuali' e' stato copiato!

Sto copiando lo shapefile 'Instabilita' di versante'
Lo shapefile 'Instabilita' di versante' non esiste!

>
oo

CentroMS
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CentroMS

. ) Elineari.shp
/ Export as shapefile Epuntuali.shp
Export geodatabase to project folder SO DI BasiDati EZLT;SSEE

| | GeoTec Geotec.shp
Output |D:\test_MSZ Cdl_Tabelle.sqlite | Indagini
Ind_In.shp Mt Instab.shp
Ind_pu.shp Isosub.shp
L Ms23 Stab.shp
Instab.shp .| Plat
Isosub.shp metadato comune Amatrice.bd

Stab.shp




Sito_Puntuale
¥ pkey_spu
ubicazione_prov
ubicazione_com
1D_sPU
indirizzo
coord_x
coord_y
mod_identcoord
desc. modcoord
quota_sim
modo_quota
data_sito
note_sito

Ind In
ossECTID
Shape
Ia
sty
Shape_Lengtn

Indagini_Puntuali
pkey_spu

¥ prey_indpu
classe_ind

id. indpuex
arch_ex
note_ind
prof_top
prof_bot
spessore
quota_sim_top
quota_sim_bot
data_ind
doc_pag
doc_ind

7 pkey sin
ubl‘ado’”-p roy

ubicazione_com
0_stn
Acoord x
Acoord y
Bcoorg x
Bcoorg y

Parametri_Puntuali

pkey_indpu

7 pkey_parpu
tipo_parpu
ID_PARPU
prof_top
prof_bot
spessore
quota_sim_top
quota_sim_bot
valore
att end_mis
ta b_curve
note_par
data_par

pkey sin
7 pkey indin

dasse_ing
t,'p 0_ ind
ID_INnotn
id_indinex
arch_ex
note_indin
data_ing
doc_PW
doc_ing

Curve

¥ prey_curve
pkey_parpu
cond_curve

varx

key_

¥ pkey_parin
tipo_parin
ID_PARLN
prof_ top
plof_ bot
Spessore
quota_sim_top
quota_sim_pos
valore
attend_mjs
note_pgar
data_par

Bl
[~][-}

CentroMS



] [ " . [ " @
Editing indagini g
K 5
Ciog
s 'R
o S't, : -Sito lineare/ .,..;_Qm
d’indagine |l
g VAV
*Indagini
lineari/puntuali
[=F-{=1aa (=110 -Parametri delle . J |
T
~ lineari/puntuali h; .
_/ > I‘,rq"
. -g‘,
» .
='._
- Curve g
parameiri
puntuali

! n
1 ,,‘ s »



.)'.,.J QGIS 2.18.23 - Microzonazione Sismica

Progetto Modifica Visualzza Lsyer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web MMQGIS Processing Guida

DEARLR &e-M-g-LEE 2 - [0 Q@ A ¢

p/B[fJo- skt BE “ QA< vs%% v&5 BX7

A0S L HPPRALSBIR

B EISIRBRYIBRRRARI

Pannello Browser

GRTHe

H ﬂ Home del progetto
-2

= Home
=] Preferiti
ﬂ C:\Users\User\Desktop
C:\Users\User\Desktop\casalnuovo_di_napoli

cf
- DB2
- mssqL

Oracle
W postcls
-/~ Spatalte
@& ArcGisFeatureServer
@ ArcGisMapServer
B- @) WS
&8 Tile Server (XYZ)

Pannello Layer
‘.’mi‘.? EU'E‘E'Q

=% @ Indagini
% @ siti puntuali
Indagini puntuali

| Parametri puntuali
== curve di riferimento

=
- [ Carta Geologicotecnica
<[] @ ms lvello 1
[ @ MS livello 2
[l MS livello 3
LA 1 Aot

- - -

.

044034pfH4039P6
042G
‘44034% 0403470440343

£

Coordinata| 386339,4759375 | &  Scal1:35.233 |~ @  Lente d'ingrandimento | 1

Rotazione % Visualzza €D EPSG

Siti lineari - Attributi elemento

Sito lineare | Indagini lineari

ID sito [p4403a11

Cod. Provincia (ubi _prov) |U44

Cod. Comune (ubicazione_com)  [034

Longitudine punto A (acoord_X) | 384337

Latitudine punto A (acoord_Y) |4759069

Longitudine punto B (beoord_X)  [384330

Latitudine punto B (bcoord_Y) |4759099

Modalita per i -
e |ALTRO - altro

ID della modalita (desc_modcoord) | GI5

Quota

Quota slm del punto A (aquota) [415

Quota slm del punto B (bquota) [415

Altro

Data (data_sito) [24-00-2018

Note (note_sito)

@Yxe

CentroMS




Siti puntuali - Attributi elemento

Sito puntuale | Indagini puntuali

D sito [0
Cod. Provincia (ubicazione_prov) E
Cod. Comune (ubicazione_com)
Indirzzo (indiizzo) [s
Longitudine/ Latitudine 9
Longitudine (coord_X) E
Latitudine (coord_Y) E

Modalita per identificazione E
coordinate XY (mod_identcoord)

I dela modalits (desc_modcoord) [€
Quota

Modalita per identificazione

Quota sim (quota_sim) E
¢

quota Z (modo_guota)
Altro T
Data (data_sito)

Note (note_sito}

Siti puntuali - Attributi elemento

Parametri puntuali - Attributi elemento

Parametro puntuale

ID indagine (d_indpui)
Parametro

— O ———
T
e — @
I

Tabella dei valori (tab_curve) MNULL

Quota

Profondia de TOP (grof_top)
Profondic de BOTTOM frof_bot
Spessore complessivo (spessore)
Quota s el 0P rof_sim_ton
Quota sin del OTTOM Grof_sm

Altro e —
e o T ——

NULL

Note (note_par)

>
oo

CentroMS



Microzonazione sismica

MzS Tools - Plugin di QGIS

inserimento siti d'indagine puntuale




Microzonazione sismica

MzS Tools - Plugin di QGIS

inserimento indagini puntuali




Microzonazione sismica

MzS Tools - Plugin di QGIS

inserimento parametri delle indagini puntuali




CentrRoMS

G. Cosentino
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Fase 2 disegno degli oggetti

Forme - Attributi elemento

Fase 3 - maschera d'inserimento

5]
(][]

CentroMS



Editing topologico

[~][~]

F
Cigg
v M5 livello 1 1 e
[] — Isobate liv 1 ‘ V)
i G. Cosentino

Zone stabili liv 1




. Pannello Layer

Pannello Ordine dei Layer

Pannello Panoramica

Pannello Annulla/Rifai

Stile layer

Pannello Browser

Pannello Browser (2)

Pannello di digitalizzazione avanzata
Pannello Statistiche

Pannello Seanalibri geospazial
Pannello Informazioni GRS

Pannello Messaggi diLog

Search QM3

Value Tool

Strumenti Crl+Alt+T
Pannello Scala Mattonella

Fase 4: apri modolo automaticamente

5]
(][]

CentroMS



/ Add "Sito puntuale” using XY coordinates

Sito puntuale
jin] 1]

Ubicazione_prov | 0

Ubicazione_com 0

T S—
Coord_Y (*¥)

Indirizzo

od oo
Desc_modcoord  Fayyii R Ere A
CTRO10 - da CTR 1:10.000
Quota_sim IGM025 - da 1GM oo
IGMO50 - da 1GM .000
Modo_guota IGM100 - da I1GM 1:100.000
ALTCAR - da altra fonte cartografica
Data sito GPS - GPS
- ALTRO - altro

(*): the coordinate system adopted is "WGS 84 [ UTM zone 33N" (EPSG 32633).

>
oo

CentrRoMS
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(][]

[ Indagini
|_I'jﬂ Carta Geologicotecnica
|_Ij-| MS livello 1 CentroMS

,,P'f Copy "Stab" or "Instab" layer

Copy "Stab” or "Instab” layer

(®) Zone stabili
M5 livello 3
Layout
Cartografia di base
Zone stabili liv 2 -
Indagini Zone stabili iv 1

Zone stabili liv 2

Carta Geologicotecnica P
Zone stabili liv 3
. Id

MS livello 1 .
[] — 1Isobate liv 1 L: JE
[ ¥ zone stabili liv 1
[1 @ zone instabili liv 1
B [ mMs livello 2

Layout
Cartografia di base




Regolatopologica

Intersezione

Intersezione

Intersezione

Auto-intersezione

Auto-intersezione

Auto-intersezione

Auto-intersezione

Auto-intersezione

Auto-intersezione

Auto-intersezione

Nome layer 1

Zone stabili liv.1
Zone stabili liv.2
Zone stabili liv.3
Zone stabili liv.1
Zone stabili liv.2
Zone stabili liv.3
Zone instabili liv.1
Zone instabili liv.2

Zone instabili liv.3

Unita geologico-tecniche

Nome layer 2

Zone instabili liv.1
Zone instabili liv.2
Zone instabili liv.3
Zone stabili liv.1
Zone stabili liv.2
Zone stabili liv.3
Zone instabili liv.1
Zone instabili liv.2
Zone instabili liv.3

Unita geologico-tecniche

Nome layer contenente
errori

msl_inters_stab_instab
ms2_inters_stab_instab
ms3_inters_stab_instab
stabl self inters
stab2_self inters
stab3_self _inters
instabl_self inters
instab2_self_inters

instab3_self_inters

geotec_self _inters

>l
1=
o6



QA

CONFERENZA DELLE REGION E
JELLE FROVINGE AUIGNGNE

Attuazione dell'articolo 11 dalla legge 24 giugno 2009 n. 77

MICROZONAZIONE SISMICA

Carta geologico tecnica

scala 1:5.000

Regione Lazio

Comune di Amatrice

Reglone

Soggetto realizzatore

CentrRoMS
MICROZONAZIONE SISMICA

Carta geologico tecnica q
by g G. Cosentino

MzSTools per la microzonazione sismica

Guida all’utilizzo del Plugin



L
]
]
]
]
&
»
»
»
»
»
»
[m]

Indagini
Carta Geologicotecnica
M5 livello 1

M5 livello 2

3

Carta delle Indagini

Carta Geologico Tecnica per la microzonazione sismica
Carta delle MOPS

Carta di Microzonazione Sismica (FA 0,1-0.55)

Carta di Microzonazione Sismica (FA 0.4-0.8 5)

Carta di Microzonazione Sismica (FA 0.7-1.1s5)

Modifica  Visuglizza Layer Impostazioni

Nuovo da modello

Apri recenti

Salva Ctrl+5

Salva Come... Ctrl45hift+5
Salva come immagine. ..

Esportazione DXF..

DWG/DXF Import...

Proprieta progetto... Ctrl+5hift+P

Muova composizione di stampa Cirl+P

S livello 2
S livello 3

5]
(][]

Raster Datsbase Web Processing Guida

YR - § - 0, [

01_CdI_carta_delle_indagini
02_CGT_carta_geologico_tecnica
03_MOPS_carta_di_microzonazione_sismica_liv1

04 MS3_carta_di_microzonazione_sismica_liv3_FA_01 05 s

05_MS3_carta_di_microzonazione_sismica_liv3_FA_04_08_s



L

88 0 ow 57 & o
40|

il

ERT

CH - prova sismica in foro crosshole +—+—+ ERT - tomograf
FTN

CPT - prova penetroms trica statica con punta meccanica hnanatil

e MASW

PR

e PR - profilo d

CPTE - prova penetrom strica statica con punta elettrica

CPTU - prova penetrometrica statica con piszocono

RAD - georadal
RM

—e— REM
w

e SASW
SEO

#—+—+ SEO - sondagg

DH - prova sismica in foro downhole
DL - prova penetrometrica dinamica leggera
DMT - Prova dilaometrica

DN - prova penetrometrica dinamica media

DF - prova penetrometrica dinamica pesante

DS - prova penetrometrica dinamica super pesante

ERT - e ticale virtuale lungo tomografia elettrica

ESAC - Array sismico ESAC

R Rt R R =R S B T R R IR

PP - prova pressiometrica

5 - sondaqggio a carotaggio continuo
SC - sondaggio con prelievo campioni
SCPT - prova penetrometrica con cono sismico
5D - sondaggio a distruzione di nudeo

zione di nucleg#he intercetta il substrato
51 - sondaggio con indinometra
5L - verticale virtuale lungo profjd
5P - sondaggio con piezometyé

sismico a riflessione

# Carta delle Indagini - o X
Compositore  Modifica Visualizza Layout Abante  Impostazioni

QQ@BQ&@;%bﬁ ReppPR SH8B8LE m«-«-_»-ﬂ@%@

BB B R B BB P cametn [ st deicomend |
@ E o Oggett
ok : u | = |
Legenda ‘¥ Oggetti legenda
B? In;agir;i_;LJ:IL:EM“@SWMh Indagini linea D automa te
[
=

KD

‘n
8 - stasione geom eccanics
= M - stazione gravimetrica . SPAC - Array sismico SPAZ
= HVSR - misura di microtrem ore a stazione singola sp'r - prova penEtr AT 'm in foro
2 b PA - porzo per acaua ~ ) ) o e
E - pore s " SR, - verticale virh lungo profilo sismico a rifrazione
] PLT - prova di carico con pisstia 55 - sondaggio #/carotaggio continuo che intercetta il substrato
8: PP~ prowm pressiometrica T tr1ncea v zz'etbo Esplorahvo
; 5 - sondaggio a carotaggio continuo.
= 5C - sandagaio con prelieve campicni P ol | =01 —
: e va@ e
E 5D - sondaggio a distruzione di nucleo.
= SONT - diatometro sismice || Mostra solamente elementi allinterno della geometria dellatlants
g, 505 - sondaggio a distruzione di nucleo che inte reetia il substrats
E 51 - sondaggio con inclinom etro
? " 5L~ verticale virtuale lungo profilo sismico & riflessions
37 5P - sendaggic con piezemetro =
14 i ] 0] P Rotazione )
x: 308.867 mm y: 512,273 mm pagina: 1 98.6% ~ | 1oggetto selezionato




Microzonazione sismica

MzS Tools - Qgis Plugin

layout di stampa

www.igag.cnr.it labgis@igag.cnr.it




Procedura per la stampa

Una volta completata la composizione della mappa e salvato il progetto si pud avviare il processo di stampa
attraverso i pulsanti di esportazione vicino all'angolo in alto a sinistra della finestra Compositore

Il pulsante (-} & il pulsante Stampa , che si interfaccia con una stampante. Poiché le opzioni della stampante variano a
seconda del modello di stampante con cui si sta lavorando, € probabilmente meglio consultare il manuale della
stampante 0 una guida generale per la stampa per ulteriori informazioni su questo argomento.
Gli altri tre pulsanti consentono di esportare la pagina della mappa in un file. Ci sono tre formati di esportazione tra cui
scegliere:

e Esportacomeimmagine
e Esportacome SVG '’ e s s
e Esportacome PDF

L'esportazione come immagine da una selezione di vari formati di immagine comuni da scegliere.
L’esportazione come file SVG ("Scalable Vector Graphic") e pud essere importato in programmi come Inkscape o altri
software di editing vettoriali.

Per ultimo per facilitare le opzioni di stampa si puo esportare in file PDF.

Per i nostri obiettivi, si usa il formato PDF.

G. Cosentino



Carta delle indagini
per la microzonazione sismica (Cdl)

MzSTools per la microzonazione sismica

Guida all’'utilizzo del Plugin




Tipo_ind IS MULL

SMS - Stratigrafia zona MS (teorica)

ACC - stazione accelerometrica- sismometrica

CH - prova sismica in foro crosshele

CPT - prova penetrometrica statica con punta meccanica
CPTE - prova penetrometrica statica con punta eletirica
CPTU - prova penetrometrica statica con piezocono

DH - prova sismica in foro downhole

DL - prova penetrometrica dinamica leggera

DMT - Prova diatometrica

DN - prova penetrometrica dinamica media

DP - prova penetrometrica dinamica pesante

DS - prova penetrometrica dinamica super pesante

ERT - verticale virtuale lungo tomografia eletirica

1% visualizza

& ep5G:32633 (OTF)

# Propricta vettore - CDI - Indagini puntuali | Stile

X, Generde
& sie
@B Etchette
B em

Visualizzazione

[ _JPve——
on

|ER oisgrammi

D) vetacet
Variabili

Legenda

Carattere def'etichetta
Colore delletichetta
[ Utiizzare un'eticher
Massimo denominatore

Trasparenza del layer
Modaits fusione layer

Modaitt fusiane element

[ Effett dsegno

[ Controllo ordine di visualizzazione.

B
(][]

CentroMS



Carta geologico-tecnica
per la microzonazione sismica (CGT)

MzSTools per la microzonazione sismica :

Guida all’'utilizzo del Plugin




Panel

F X

o @l®TE - AL

> B [ indagini

v @ [l ceT_ms

I ;. Geoidr

] ;" Epuntuali
DVEEBari

O & Forme

[] &9 Instab_geotec

OmO00 « » » » » «
2= ==
TIE

WOW W W W
P

Terreni di copertura

- Argille inorganiche
Sabbie pulite

- Ghiaie pulite

Faglia attiva diretta

Frana attiva non definita

Substrato Instabilita di versante

Granulare cementato Ij Frana a'.:t'.va
non definita

Lapideo

Coesivo sovraconsolidato

da G. Cosentino 2020



crollo-ribaltamenta

=3
Cavita sepolta isulata}shkrnl.efdnhaj

CentroMS
10-20 metri

;-[. Orlo di scarpata morfologica]{

= 10-20 matri
@ Terrazzo fluviale
>20m

@ Asse di valle sepolta
Carta geologico Elementi morfol
Tecnica (CGT) I

Pozzo o sondaggio che ha Asse di palecalveo

raggiunto il substrato

> 20m

o)

Presenza della falda in aree con
sabbie o ghiaie

“ Limite di colata lavica |

Conoide alluvionale

Falda detritica m Trascorrente / cbliqua
- Attive e capaci : )
Aree con cavita sepolte Cinematismo non definito

incerta <(z)

-< Elementi tettonico strutturali

Traccia per gli approfondimenti delle
amplificazioni topagrafiche

da G. Cosentino 2020 del modello di sottosuolo

Traccia profili
Traccia sezione geclogica rappresentativa ]




CODICI DEGLI AMBIENTI GENETICO-
DEPOSIZIONALI DEI TERRENI

DI COPERTURA

Ambiente carsico
Riempimento di doinalcarrenvaschetta/sinkhole
Forme costrute presso sorgenti

Forme costrste in canyon carsicl

Croste calcaree.

Terreni di copertura

R2gw
2pAg=gsRey

*geotec

Piana inondatile.

(24) (=) (o) (e (sw] (50) () (52 () (o) (=) (o) (o) (o)
() (=) (=) (=)

Ambiente glaciale
Morena

Deposita fuvia glaciale
Deposita lacustre glaciale
i

TFegg
==g3

Substrato

CentroMS

sRam

crollo-ribaltamento

scorrimento

stratificato (LPS)

fratturato/alterato non stratificato (SFLP) |

fratturato/alterato stratificato (snps1]

stratificato (GRS)

fratturato/alterato non stratificato (SFGR) ]

fratturato/alterato stratificato [SFGRS)]

*instab Instabilita di versante (FR) —

non definito (CO)
stratificate (COS)

fratturato/alterato non stratificato (SFCO) ]

fratturato/alterato stratificato (SFDOS)]

Alternanza di litopitpi (AL)

o
crollo-ribaltamento

non definite (AL)
stratificato (ALS)

fratturato/alterato non stratificato [SFAL]]

da G Cosentino 2020 fratturato/alterato stratificato (SFALS)]




Carta delle microzone omogenee in
prospettiva sismica (MOPS)

MzSTools per la microzonazione sismica :

Guida all’'utilizzo del Plugin




MODELLO DELLE MICROZONE DI LIVELLO 1

Frana attiva

D
N
SRR
RN
RN

Microzone omogee in prospettiva sismica (MOPS)
2001 2004 1042 30151011

I:IZI -Z4 -27 /% Z8

30152003 30151041
o Wl

30152004 30151042
a ame

da G. Cosentino 2020

Faglia attiva diretta

CentroMS

Geologia

| Corpo di frana
e

Terreni di copertura

Argille inorganiche

Sabbie pulite

Ghiaie pulite

Substrato

=

7| Granulare cementato

Lapideo stratificato

Coesivo sovraconsolidato
stratificato




[Funm di misura di rumore ambientale

Liguefazione (LQ) CentroMS
_Instabilité di versante (FR)

((cavita sepotta sotataysi i
Zone di attenzione per Faglie attive e capaci (FAC)
i li approfondimenti Carta delle instabilita (ZA)
Traccia per gli approfondimenti i - - -
delle amplificazioni topografiche M microzone Cedimenti differenziali (CD]]

omogenee in Sovrapposizione di instabilité]

aom }[Orlo di scarpata morfologica}- prospettiva sismica differenti (ID)
(MOPS)

10-20 metri
Terrazzo fluviale
>20m
Zone stabili suscettibili di amplificazioni locall]

Stretta : C>0.25
Asse di valle sepolta Elementi morfologici
Forme sepolte Conoide alluvionale

Larga: C< = 0.25
Scarpata sepolta
Falda detritica
Asse di palecalveo
- Aree con cavita sepolie

10-20 metri

Faglie attive e capaciH Elementi tettonico strutturali /L
da G. Cosentino 2020




Zone stabili
Substrato lapideo

- Substrato granular comenato
- Substrato cossiva sovraconsaldato

Alternanza di ltotipi

Zone stabili suscettibili di
amplificazioni locali

P

20 Zona 2

Zona 3

e

Faglie attive e capaci

At Fagli diretta (certa)
44 Fagla diretta (inceria)
et Fagli inversa (centa)
& -4 4 Fagliinversa (incerta)
Faglia trascorrente / obliqua (certa)

Faglia rascorrents £ obliqua (nceria)

Traccia per gliapprofondimenti delle
amplificazioni topografiche

Punti di misura
di rumore ambientale

45 .
Punto ura di rumore ambientale
B on ndicazions del valare i 0

one di attenzione per instabilita

Forme

Zhyy, - Zona diAtterzione per nstabilita di ve rsante - Zona 1

24, - Zona diAterzione per Instabilita di versante - Zona 2

ZAyq - Zona diAtterzione per Liquefazioni - Zana 4
1o - Zona diattenzione per Liquefazioni - Zona 3

2 - Zona diattenzions per Fagli attive e capaci

ZAcp - Zona diAttenzione perCe dimenti differe nziali

ferollo di cavita sotte rranee fsinkhole

ZAyy - Zona diAtienzione per sovrapposizione di
zone suscettibili di instabilta differenti

di superficie

e sepolte

——
—
A

onoide alluvionale

Falda detriti

Area con caviti sepolte fdoline  sinkhole

Orlo di scarpata morfologica (10-20m)
Orlo di scarpata morfologica (> 20m)
Orla di terazzo fluviake (10-20m)
Orlo di terazzo fluviale (> 20m)
Cresta
Scarpata se polta
Asse divalle sepoka stretta (C20.25)
Asse divalle sepoka brga (€ <0.25)
Asse di pak oalveo

icco isolato

Cavita sepolta

1000 Metr

L g s o 9 o o w4y

B
(][]

erico
(brecisione singola

Indl:e del Dﬂtenxlale di liquefazione medlo (da utilizzare solo per
precisione singola; zone con approfondimento di Livello
Indice identificativo dell’ambiente e dell ‘eta dei depositi
potenzialmente interessati da liquefazione secondo la tabella
__ Max dlsloazwne sul unano vi faulra pvmapale (an) (da utilizzare
precisione singola; solo
W TR T e
p re:vslone singola Carta Microzonazione Sismica;
__ Valore del fattore di amplificazione Fv (da utlizzare solo per CenrroMS
precisione singola; rta Microzonazione Sismica;
-

icazione topografica (da utilizzare solo

Valore del fattore df smplificarions calcolate come Intensita di
Housner in pseudovelocita nell'intervallo di integrazione 0.1-0.5

FHO515

Nume Valore del fatte mplificazione calcolato nellntervallo di
FAO105 (hrmetione singolay | intearazione 071°0.5 3 (da utiiazare solo per Carta
P 9 icrozonazione Si
Valore Teazione calcolato aciTintervailo
FA0408 [“‘r'e“e”z:e singola) | ntedrazions 0.4-0.8 s (da utiizzare solo per Car
P 9 ozonazione Si
ico
FAO711
_ ("'

Dlnﬁcazlone calcolato nellintervallo di
intearazione. u 7 Ll (da utilizzare solo per
Micro; ozonazion

Livello 1; 2 = Livello 2; 3

["Nome del campo | Tipo l_
Codice numerico
zona sulla base della sucoslone ito|
T i i o o (e e SR

substrato
__ Valore del fattore di ampllﬁcanone Fa (da utilizzare solo per
precisione singola; Carta Mlcrozonazlone
e e e w |
precisione singola; Carta Microzonazione Sismica,
L R e |
precisione singola; per Carta Microzonazione Sismica;

Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di

FHO0105 Housner in ps:\ldove.locm\ nellintervallo di integrazione 0.1-0.5

imerico
recisione singola;
! in9912) | 5 (da utilizzare solo rta Microzonazione Sismica,
M Valore del fatore i ampllﬁcazlone calcolato come intensita di
i Housner in ps:ndcve.loclta nellintervallo di integrazione 0.5-1.0
(precisione singola)
s (da utilizzare solo a Microzonazione Sismica
M Valore del fattore di ampllﬁcazlone calcolato come intensita di
umerico Housner in pseudovelocita nell‘intervallo di integrazione 0.5-1.5
(precisione
Car( Mi Si
Valore del fattore di ampllﬁcazlone calcolato
M Valore del fattore di amplificazione calcolato nell'intervallo di
tegrazione 0.1-0.5 s (da utilizzare solo per Carta
(precisone singol) Microzonazione Sismica
Numerico Valore del fattore di amplificazione calcolato nellintervallo di
FA0408 (precisione singola) tegrazione 0.4-0.8 s (da utilizzare solo per Carta
P 9 Microzonazione Sismica
Numerico Valore del fattore di amplificazione calcolato nellintervallo di
FAO711 (precisione singola) tegrazione 0.7-1.1 s (da utilizzare solo per Carta
P '9 Microzonazione Sismica;
T T
Numerico Livello di approfondimento. 1 = Livello 1; 2 = Livello
(precisione singola) | Livello 3
= e Categoria di sottosuolo, come definita dalla normativa
antisismica vigente (solo per MS Livello 3)

Nnme ico
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Legenda
Zone stabili

FA

Zone stabili suscettibil
amplificazioni locali

FA=10-12

FA=1.3-14

5-1.6

FA=1.7-18

FA=19-20

FA=21-22

FA=23-24

FA=25-30

FA=31-35

FA3S5

[ ]
]
]
]
=
=
L]
|
e
[

Zone di attenzione
per instabilita (Livello 2)

7 Zh - Zona di Attenzione per Insta biliti di
ersate - Zona |
A, tenzione per Instal
Y s
ZA,, - Zona di Attenzione per Liquefazioni
Zona4

ZA,, - Zona di attenzione per Liquefazioni
Zona 3

- ZA,,, - Zona di attenzione per Faglie attive e capaci
ZAcp - Zona di Attenzione per Cedimenti differenz ali
ferollo di cavita sotterranee fsinkhole

ZAp- Zona di i sovrapposizione di
zone suscettibili diinstabilia diffe e nti

Zone suscettibili di instabilita
(Livello 3)

75, Zona diSuscettibiliti perfrane
in terra o di crollo - Fa 1.3-1.
- Zona di uscettibil
tema o di crollo -
75,0~ Zona di Susce tibilita per frane
interra o di crollo - Fa =32

75,,- Zona diSuscettibilita per Liquefazione
Fa13-1

75,,- Zona di Rispetto per frane in terra
odicrollofa=13-14

Zona di Rispetto per frane in terra
o di crollo Fa =35
ZR,,- Zona di Rispetto per Liquefazione
Fal.7-1.
ZRyo- Zona di Rispetto per Liquefazione
Fa> 35
75,0~ Zona di Susce tibiliti per Liquefazione

8:ld

2510~ Zona di Susce per Liquefazione
Fa2. =3

25,- Zona di Susce per Liquefazione
Fa=31-35;1L=6

it per Liquefazione

Z5,0- Zona diSusce per Liquefazione
Fa=3.1-35:1L=9

ZSyac- Zona di Susce tibilita per Faglie
attive e c

ZRyue- Zona di Rispetto per Faglie

attive e capaci

ZAc,r Zona si Attenzione per Cedimenti differenziali

ferollo di cavita sotterranee/sinkhok fdolina

ZAr Zona diAttenzione per soviapposiione di
zone suscettibili di Instabiliua Differe i

1000 Metri

B
(][]

CentroMS

numero intero

d
- Codice numerico formato da 4 cifre che descrive la tipologia della
. zona sulla base della successione litologica (successione formata
numero intero = b
interamente da substrato o da terreni di copertura sovrastanti il
precisione singola Carta Microzonazione Sismica
precisione singola Carta Microzonazione Sismica
Valore del fattore i grafi
precisione singola per Carta Microzonazione Sismica
Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di

Housner in pseudovelocita nell'intervallo di integrazione 0.1-0.5
s (da utilizzare solo per Carta Microzonazione Sismica

b

-

Numerico
(precisione singola)

Numerico
(precisione singola)

Numerico

FHO515 (precisione singola)

Numerico
precisione singola

FPGA Valore del fattore di amplificazione calcolato in termini di

Valore del fattore di amplificazione calcolato nell’intervallo di

integrazione 0.1-0.5 s (da utilizzare solo per Carta

Microzonazione Sismica

Valore del fattore di amplificazione calcolato nell’intervallo di

integrazione 0.4-0.8 s (da utilizzare solo per Carta

Microzonazione Sismica

Numerico _Valnre d_el fattore di gmplificazione calcolato nell’intervallo di

(precisione singola) integrazione 0.77_1.1 s (da utilizzare solo per Carta
Microzonazione Sismica

SPETTRI Nome file (solo per MS Livello 3)

Numerico Livello di approfondimento. 1 = Livello 1; 2
(precisione singola) Livello 3

Numerico

FA0105 (precisione singola)

Numerico

EADA0H (precisione singola)

FA0711

LIVELLO

Cateqgoria di sottosuolo, come definita dalla normativa
mica vigente (solo per MS Livello 3)

8

2



La Banca dati geografica*INSTAB Coo

Zone di Attenzione (ZA): sono zone nelle quali i dati a disposizione non sono sufficienti, in
quantita e tipologia, per definire con certezza se l'instabilita si verifichera effettivamente in caso di
un futuro evento sismico. (MS Livellol)

Zone di Suscettibilita (ZS): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specifica per
I'instabilita in esame e I'applicazione di metodi di calcolo, anche semplificati, € possibile definire la
pericolosita in termini quantitativa. (MS Livello3)

Zone di Rispetto (ZR): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specifica per
I'instabilita in esame e I'applicazione di metodi di calcolo, anche avanzati, e possibile quantificare
con maggiore accuratezza la pericolosita. (MS Livello3)



Legenda
Zone stabili

A

Zone stabili suscettibili di
icazioni locali

3
T

=
[

Q=12

3-14

5-1.6

7-18

9-20

[ ]
]
L]
.
(]
==
)
.
L]
[

Zone di attenzione
per instabilita (Livello 2)

74, - Zona di Attenzione per Insta biliti di
ersarte - Zona

A, - Zona di Attenzione per Instabilita di
Jj versante - Zoma 2

ZA,, - Zona di Attenzione per Liquefazioni

~Zona4

ZA,, - Zona di attenzione per Liquefazioni
-Zona 3

Zone suscettibili di instabilita
(Livello 3)

75,,- Zona diSuscettibilita pe rfrane
interra o di crollo - Fa1.3-1.4 ; FRT=7

ZSyu- Zona diS uscettibilita per frane
tema o di crollo - Fa =3.1 - 3.5 1 FRT=4

75, Zona di Susee per frame

terra o dicrollo - Fa 1.7-1.8; FRT=32
75,0~ Zona di Susce tibilita per frane
interra o dicrollo - Fa 2.1-2.2 ; FRT=28
7S, Zona diSuscettibiliti perfrane
interra o di crollo - Fa1.3-1.4; FRT=
75,,- Zona diSuscettibilita per Liquefazione
Fal3-14;1
75, Zona di Susce tibilita per Liquefazione
Fal5-1.6;

75,,- Zona di Rispetto pe rfrane in terra
odicrollofa=1.3-1.4

ZSi- Zona di Rispetto perfrane in terra
o dicrollo Fa > 35

ZR,,- Zona di Rispetto per Liquefazione
Fal7-1.8

ZRig- Zona di Rispetto per Liquefazione
75,0~ Zona di Suscettibilita per Liquefaz ione

Fal.7-1.8;IL=

75, Zona di Suscettibilita per Liquefaz ione
Fa21-2.2;1L=3

25,4~ Zona di Suscettibilita per Liquefaz ione
Fa=31-35;IL=6

25,0+ Zona di Suscettibilita per Liquefaz ione
Fa21-2.2

ZRyue- Zona di Rispetto per Faglie
attive e capaci

ZAc,r Zona si Attenzione per Cedimenti differenziali
ferollo di cavita sotterraneesinkhok fdolina

ZAr Zona diAttenzione per soviapposiione di
zone suscettibili di Instabiliua Differe i

- ZA,,, - Zona di attenzione per Faglie attive e capaci
ZAcp - Zona di Attenzione per Cedimenti differenz i
ferollo di cavita sotterranee fsinkhole
ZAyp - Zona di Attenzione per sovrapposizione di
zone suscettibili di instabilita diffe e nti

1000 Metri

B
(][]

Tipo Note
numero intero Identificativo univoco progressivo della zona susce
instabilita

Codice numerico formato da 4 cifre che descrive la tipologia della
zona suscettibile di instabilita, oppure da 8 cifre delle quali le - o
numero intero prime quattro descrivono la tipologia della zona suscettibile di
instabilita e le ultime 4 la tipologia della zona sulla base della
p

Max spastamento frana d scivulamenlu (cm) (da utilizzare solo
precisione singola per zone con approfondimento di Livello 3
precisione singola
precisione singola

numerico
lose |

precisione singola
Numerico

Indice identificativa dell’ambiente e dell’sta dei depositi
potenzialmente interessati da liquefazione secondo la tabella
2.2.8-

Valore del fattore di amplifi
per Carta Microzonazione Sismica
Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di

Numerico Housner in pseudovelociti nellintervallo di integrazione 0.1-0.5

(precisione singola)

Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita
- - Housner in pseudovelocita nell'intervallo d
(precisione singola) )
s (da uf
Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di

Numerico Housner in pseudovelocita nell‘intervallo di integrazione 0.5-1.5

(precisione singola)|

Valore del fattore di amplificazione calcolato nell'intervallo di

Numerico integrazione 0.1-0.5 s (da utilizzare solo per Carta

(precisione singola)

Numerico
(precisione singola)

Numerico
(precisione singola)

Numerico
precisione singola
| Testo



Legenda

Zone stabili

Zone stabili suscettibili d
amplificazioni locali

FA=10-12
FA=1.3-14
FA=15-1.6
FA=1.7-18
FA=19-20
FA=21-22
FA=23-24
FA=25-30
FA=31-35

FA3S5

[ ]
]
]
]
=
=
L]
|
e
[

Zone di attenzione
per instabilita (Livello 2)

Zh - Zona di Attenzione per Insta bl
ersate - Zona |
ZA,, - Zona di Attenzione per Instabilita
W/ versante - Zoma 2
ZA,, - Zona di Attenzione per Liquefazioni
Zona4

ZA,, - Zona di attenzione per Liquefazioni
Zona 3

- ZA,,, - Zona di attenzione per Faglie attive e capaci
ZAcp - Zona di Attenzione per Cedimenti differenz ali
ferollo di cavita sotterranee fsinkhole

ZA,p- Zona di Attenzione per sovrapposizione di
zone suscettibili diinstabilia diffe e nti

Zone suscettibili di instabilita
(Livello 3)

25~ Zona diSuscettibilita per frane
interra o di crollo - Fa 1.3-1.4 ; FRT=7

7S, Zona diS uscettibilita per frane
tema o di croll 2 - 350 FRT=4
ZSyn- Zona di Suscettibilita per frane
interra o dicrollo - Fa 1.7-1.8 ; FRT=32
7S~ Zona di Suscettibilitd per frane
interra o dicrollo - Fa 2.1-2.2; FRT=28

75, Zona diSuscettibilita per frane
interra o di crollo - Fa 1.3-1.4 ; FRT=115

ZS10- Zona di Suscettibilita per Liquefaz ione

25,,,- Zona di Rispetto per frane in terra

odicrollofa=1.3-14

Zona di Rispetto per frane in terra
crollo Fa - 3

petto per Liquefazione

ZRyo- Zona di Rispetto per Liquefazione
Fa> 35

ZS10- Zona di Suscettibilita per Liquefaz ione

Fal7-

ZS1- Zona di Suscettibilita per Liquefaz ione
Fa2.1-2.2;1L=3

75,- Zona di Suscettibilita per Liquefaz one
Fa=31-35;1L=6

2510~ Zona di Suscettibilita per Liquefazione
Fa21-2.2

75,0~ Zona diSuscettibilita per Liquefazione
Fa=3.1-35:1L=9

ZSyac- Zona di Susce tibilita per Faglie

attive e capaci

ZRyue- Zona di Rispetto per Faglie

attive e capaci

ZAcy Zona siAttenzione per Cedimenti differenziali
ferollo di cavita sotterranee{sinkhok fdolina

ZAr Zona diAttenzione per soviapposiione di
zone suscettibili di Instabiliua Differe i

1000 Metri

B
(][]

Identificativo univoco progressivo della zona suscettibile di
instabilita CentroMS

0
Codice numerico formato da 4 cifre che descrive la tipologia della
zona suscettibile di instabilita, oppure da 8 cifre delle guali le
numero intero prime quattro descrivono la tipologia della zona suscettibile di

numero intero

instabilita e le ultime 4 la tipologia della zona sulla base della
successione litologi i i 2

Max spostamento frana di scivolamento (cm) (da utilizzare solo
precisione singola per zone con approfondimento di Livello 3
precisione singola approfondimento di Livello 3
precisione singola

- Indice identificativo dell'ambiente e dell’etd dei depositi

Testo potenzialmente interessati da liquefazione secondo la tabella

2281

Max dislocazione sul piano di faglia principale (cm) (da utilizzare
precisione singola solo per zone con approfondimento di Livell

Numerico Valore del fattore di amplificazione Fa (da utilizzare solo per

precisione singola; Carta Microzonazione Sismica
Numerico Valore del fattore di amplificazione Fv (da utilizzare solo per

precisione singola per Carta Microzonazione Sismica
Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di
Housner in pseudovelocita nellintervallo di integrazione 0.1-0.5
s (da utilizzare solo per Carta Microzonazione Sismica
Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di
Housner in pseudovelocita nellintervallo di integrazione 0.5-1.0
s (da utilizzare solo per Carta Microzonazione Sismica
B Valore del fattore di amplificazione calcolato come intensita di
(Numerlcn Housner in pseudovelocita nell'intervallo di integrazione 0.5-1.5
precisione singola)]
s (da utilizzare solo per Carta Microzonazione Sismica

Numerico
Valore del fattore di amplificazione calcolato in termini di PGA
precisione singola

Valore del fattore di amplificazione calcolato nell‘intervallo di
integrazione 0.1-0.5 s (da utilizzare solo per Carta
Microzonazione Sismica

Valore del fattore di amplificazione calcolato nell'intervallo di
integrazione 0.4-0.8 s (da utilizzare solo per Carta

Numerico
(precisione singola)

(precisione singola)

Numerico
(precisione singola)

Numerico
(precisione singola)
Numerico Valore del fattore di amplificazione calcolato nell'intervallo di
(precisione singola) integrazione 0.7—1.1; (da utilizzare solo per Carta
Microzonazione Sismica

Nome file (solo per MS Livello 3

Livello di approfondimento. 1 = Livello 1; 2 = Livello
recisione singola

antisismica vigente (solo per MS Livello 3



Carta delle frequenze naturali dei (CENT)
...non ¢ prevista negli StandardMS...

MzSTools per la microzonazione sismica

Guida all’'utilizzo del Plugin
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FO-10-20 "FO" >10 AND "FO" <= 20
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GRAZIE!
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Per qualsiasi domanda o
curiosita...

giuseppe.cosentino@igg.cnr.it
Skype: pinogcosentino

T

“A few observation and much reasoning lead to error; many observations and a little
reasoning to truth”
9 A. Carrel, premio Nobel




