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Strumenti per la cartografia e la banca 

dati della microzonazione sismica
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https://www.centromicrozonazionesismica.it
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http://www.protezionecivile.gov.it/attivita-rischi/rischio-sismico/attivita/commissione-supporto-monitoraggio-studi-microzonazione
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Il documento è suddiviso in due parti e integrato da 6 appendici.

Nella PARTE PRIMA (Rappresentazione) sono proposte le legende tipo e i layout di tutte le carte, in modo conforme

a quanto previsto dagli ICMS e adattate alle esigenze di archiviazione informatica.

E’ presente, inoltre, un’integrazione alla struttura della Relazione illustrativa prevista dagli ICMS (2008).

Nella PARTE SECONDA (Archiviazione) vengono descritte le specifiche tecniche per la predisposizione

delle strutture di archiviazione dei dati alfanumerici e dei dati cartografici per la microzonazione sismica,

con alcune tavole sinottiche di aiuto alla costruzione delle Carte e all’archiviazione informatica dei dati.

Le Appendici offrono strumenti per favorire ulteriormente la corretta rappresentazione e archiviazione dei dati:

• Raccomandazioni per la realizzazione degli studi di microzonazione sismica

• Tool per la rappresentazione di diverse indagini puntuali relative ad un singolo sito

• Schede per l’inserimento dei dati relativi alle indagini puntuali e lineari

• Sintesi degli elaborati da produrre e riferimenti per la rappresentazione e l’archiviazione

• Tabella di conversione colori Pantone – CMYK – RGB

• Manuale per la riproiezione dei dati negli studi di MS

Standard MS
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Nomecomune_S40

BasiDati

CLE

GeoTec

Indagini

Documenti

MS1

MS23

Spettri

Plot

MS

CLE

Progetti

Vestiture

da Standard MS 4.0b (2015)

Standard MS
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Elaborati cartografici ( in formato PDF) 

• Carta delle indagini (CdI)

• Carta Geologico Tecnica per la microzonazione sismica (CGT_MS) 

• Carta delle Microzone Omogenee in Prospettiva Sismica (Carta delle 

MOPS o MS1)

• Carta di Microzonazione Sismica (Carta di MS → MS2 - MS3)

• Carta delle frequenze naturali dei terreni

• Relazione Illustrativa

Elaborati previsti

• Banca Dati (CdI_tabelle.mdb,  SHP e/o SpatiaLite ) G. Cosentino
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1. QGIS

2. SoftMS vers. 4.1

Applicativi disponibili per  la compilazione della banca dati 

(free o open source)
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Banca Dati delle Indagini SoftMS 4.1
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Banca Dati delle Indagini SoftMS 4.1
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Vi siete mai trovati in questa situazione?

Digitalizzazione vettoriale 

e topologia… 
Dataset…   

Geoprocessing

Modelli del sottosuolo 2D e 3D

Cartografia…

Progetti GIS avanzati
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MzSTools Plugin di QGIS
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1. QGIS

2. MzS Tools (Plugin di QGIS 2.18.24)

Applicativi disponibili per  la compilazione della 

banca dati
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● QGIS software link: 

● https://qgis.org/downloads/QGIS-OSGeo4W-2.18.24-1-Setup-x86_64.exe

Installazione degli applicativi
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Installazione di       "MzS Tools"
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• è “scaricabile” da QGIS tramite il “Gestisci e installa plugin”

• è basato su un database spaziale leggero

• consente di gestire le tabelle relative ai siti, alle indagini e ai parametri senza la
necessità di dover utilizzare software esterni

• semplifica le operazioni di editing, riducendo i problemi topologici e di inserimento
dei dati

• è caratterizzato da un unico file di progetto “.qgs”, all’interno del quale sono
presenti tutti i layout di stampa

• compatibilità con i sistemi Web-GIS basati su geo-RDBMS

MzS Tools
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Perché QGIS, Python, SQLite e Qt?

QGISSQLite

QGIS Plugin

Qt
Designer

RDBMS

Python

• Multipiattaforma 

(Windows, Linux, 

macOS)

• Download in QGIS Qt
Software

• RDBMS 

multipiattaforma;

• Leggero;

• Componente 

spaziale;

• Integrato in QGIS

SQLite

• Linguaggio 

multipiattaforma;

• Possiede 

numerosi moduli;

• Linguaggio 

utilizzato in QGIS 

per creare tool

Python

• Libreria 

multipiattaforma;

• Consente di 

creare GUI in 

maniera semplice 

e veloce;

• Integrato in QGIS

Qt Designer
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Manualistica
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Video guide MzSTools

https://www.youtube.com/channel/UCFtx86v8YerDwA-EajHosAQ?view_as=subscriber
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Creazione di un nuovo progetto
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Albero delle directories del progetto

Documentazione allegata

Geodatabase

File di progetto

File del progetto in QGIS

057002_Amatrice
Cartella di progetto: 

«CodiceIstat_NomeComune»
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Struttura del Progetto – Layer

Layer di editing
Layer di layout

Layer accessori

Gli oggetti degli 

strati informativi 

del Layout sono 

filtrati a seconda 

della mappa
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Importazione di un progetto

(StandardMS dalla vers. 4.0 e smi)
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Esportazione di un progetto secondo gli 

StandardMS in formato SHP

Schema del precedente progetto

Comuni.shp

CdI_Tabelle.sqlite

Ind_ln.shp

Ind_pu.shp

Instab.shp

Isosub.shp

Stab.shp

Elineari.shp

Epuntuali.shp

Forme.shp

Geoidr.shp

Geotec.shp

Instab.shp

Isosub.shp

Stab.shp

G. Cosentino

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a



Schema della Banca dati delle Indagini

da Standard MS 4.0 2015
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Editing indagini

G. Cosentino

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a



Editing sito puntuale/lineare
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Editing sito puntuale/indagini puntuali

G. Cosentino

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a



G. Cosentino

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a



G. Cosentino

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a



G. Cosentino

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a



Editing 
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Editing
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Editing topologico
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Attivazione della finestra di editing per 

la modifica degli oggetti
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Siti puntuali tramite coordinate X,Y
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Copia feature

G. Cosentino

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a



Regola topologica Nome layer 1 Nome layer 2
Nome layer contenente 

errori

Intersezione Zone stabili liv.1 Zone instabili liv.1 ms1_inters_stab_instab

Intersezione Zone stabili liv.2 Zone instabili liv.2 ms2_inters_stab_instab

Intersezione Zone stabili liv.3 Zone instabili liv.3 ms3_inters_stab_instab

Auto-intersezione Zone stabili liv.1 Zone stabili liv.1 stab1_self_inters

Auto-intersezione Zone stabili liv.2 Zone stabili liv.2 stab2_self_inters

Auto-intersezione Zone stabili liv.3 Zone stabili liv.3 stab3_self_inters

Auto-intersezione Zone instabili liv.1 Zone instabili liv.1 instab1_self_inters

Auto-intersezione Zone instabili liv.2 Zone instabili liv.2 instab2_self_inters

Auto-intersezione Zone instabili liv.3 Zone instabili liv.3 instab3_self_inters

Auto-intersezione Unità geologico-tecniche Unità geologico-tecniche geotec_self_inters

Regole topologiche dell’editing 
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Layout di Stampa 
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Gestione dei layout di stampa

1) Deselezionare i layer di editing e selezionare il

group layer del layout di stampa
2) Selezionare il layout di stampa nel compositore di stampe
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Modifica della legenda del Layout di stampa

Evidenziando 

l’oggetto in leggenda 

che si vuole togliere 

e clic sul 

pulsante

Evidenziando 

l’oggetto in 

leggenda

Con pulsante 

pulsante si modifica

La descrizione
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Procedura per la stampa

Una volta completata la composizione della mappa e salvato il progetto si può avviare il processo di stampa 

attraverso i pulsanti di esportazione vicino all'angolo in alto a sinistra della finestra Compositore 

.

Il pulsante è il pulsante Stampa , che si interfaccia con una stampante. Poiché le opzioni della stampante variano a

seconda del modello di stampante con cui si sta lavorando, è probabilmente meglio consultare il manuale della

stampante o una guida generale per la stampa per ulteriori informazioni su questo argomento.

Gli altri tre pulsanti consentono di esportare la pagina della mappa in un file. Ci sono tre formati di esportazione tra cui

scegliere:

● Esporta come immagine

● Esporta come SVG

● Esporta come PDF

L'esportazione come immagine da una selezione di vari formati di immagine comuni da scegliere.

L’esportazione come file SVG ("Scalable Vector Graphic") e può essere importato in programmi come Inkscape o altri

software di editing vettoriali.

Per ultimo per facilitare le opzioni di stampa si può esportare in file PDF.

Per i nostri obiettivi, si usa il formato PDF.
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Carta delle indagini 

per la microzonazione sismica (CdI)
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Carta delle indagini

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a



Carta geologico-tecnica 

per la microzonazione sismica (CGT)
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Carta CGT

da G. Cosentino 2020
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G. Cosentino
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da G. Cosentino 2020
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Carta delle microzone omogenee in 

prospettiva sismica (MOPS)
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La Banca dati geografica *INSTAB

La Banca dati geografica *INSTAB

G. Cosentino

G
u

id
a

 a
ll’

u
ti
liz

z
o

 
d
e
l 
P

lu
g
in

 

M
z
S

T
o
o
ls

 
p
e
r 

la
 m

ic
ro

z
o
n
a
z
io

n
e
 s

is
m

ic
a

da Standard MS 4.1 (2018)

MOPS



Carta di microzonazione sismica (MS)
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Fattori di amplificazione nelle Carte MS * Stab 
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• Zone di Attenzione (ZA): sono zone nelle quali i dati a disposizione non sono sufficienti, in 

quantità e tipologia, per definire con certezza se l’instabilità si verificherà effettivamente in caso di 

un futuro evento sismico. (MS Livello1)

• Zone di Suscettibilità (ZS): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specifica per 

l’instabilità in esame e l’applicazione di metodi di calcolo, anche semplificati, è possibile definire la 

pericolosità in termini quantitativa. (MS Livello3)

• Zone di Rispetto (ZR): sono zone nelle quali, a seguito di una raccolta dati specifica per 

l’instabilità in esame e l’applicazione di metodi di calcolo, anche avanzati, è possibile quantificare 

con maggiore accuratezza la pericolosità. (MS Livello3)

La Banca dati geografica*INSTAB
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Zone di attenzione per instabilità (MS2)

da Standard MS 4.1 (2018)
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Da Standard MS 4.1 (2018)

Zone suscettibili e di rispetto per instabilità (MS3)
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Carta delle frequenze naturali dei (CFNT)

…non è prevista negli StandardMS…
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Struttura della banca dati della CFNT

Valori dei tre picchi di frequenza massima e 

delle relative  ampiezza di H/V
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Struttura della simbologia della CFNT
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Layout di stampa della CFNT
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GRAZIE!

Per qualsiasi domanda o 

curiosità...

giuseppe.cosentino@igg.cnr.it 

Skype: pinogcosentino

T
H

A
N

K
S

!

“A few observation and much reasoning lead to error; many observations and a little 

reasoning to truth”
A. Carrel, premio Nobel


