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e Informare  sulla  tematica  del
monitor'aggio.
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— Il monitoraggio ha origine in ambiente
industriale con lo scapo di vigilare in maniera
continua una macchina d1 produzm e mediante
\ s:,tr menti che ne iran 5??2JI grandezze
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~eSe interessa I'ambiente circostante (in
senso lato) allora si arla  di
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e motivo legislativo;
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~— e Direttiva 2000/60/CE Parlamento Europeo e del Consig_lio% 23
| ottobre 2000.

|
— art.8 — monitoraggio dello stato delle acque superficiali, dello
stato delle acque sotterra

> lall Il'e all. V criteri per la de i qualita dei corpi
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2. MODALITA' PER LA CLASSIFICAZIONE DELLO STATO DI QUALITA’ DEI CORPI IDRICI

i logico
mﬂbﬁmwhdﬁs&uﬂmdﬂhmwmwﬁumkhﬁ acque di transizione e acque

Ml LAGH TRANSIZIONE m"‘mm
ELEMENTI BIOLOGICT
[ Composizions @ abbondanz delh for acquatica
Composizione ¢ abbondanza dei macroinvertebrati bentonici
Hhmmmaﬂndﬁm X X X X
mlmﬂlmmkIMll
mmmmmaumm X X X
Composizions abbondanza & biomassa del Perle
2cque manro-costere segralazions inoktre di Seriture i specie X X X
tossiche o pocive.
o ST
acque manro-costers individuariors anche della cop X X X
dells fiora & sepmalavions di taxa semsibili,
ELEMENTI IDROMORFOLOGICI A SOSTEGNO DEGLI BIOLOGICI
[REGDME DROLOGICO
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
< X
X
X X x
X X
X
X
BIOLOGICT
X X X
X X X X
x X X X
X X
X X
X X X X
X X
Inquinamento da altre sostanze non appartenenti all'elenco di
pricrina di cui ¢ stato accenmato lo scanco nel corpo idnico in X X X X
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e Le esigenze conoscitive in rel'azgne
anche al mandato normativo.

e La progettazione
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¢ Supporto al decisore politico nelle attiv'rté/di
programmazione integrata dell politiche
ambientali;

we alle llmprese impeghnate uppare ed avviare
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~— e Articolazione del progetto: programmazione delle 'a_ttWé di
controllo e monitoraggio.

*Deve essere istituito un adeguato sistema di monitoraggio in corso
- dopera, con i relativi piani cantrgHo,,:.IaI da consentire
tempe tivamente I’adozione d ina dell

4 f-‘r—'iumej/.-ist

5 sakkhp b

NTC 2018



r

—Base del monitoraggio e la strumentazione
geotecnica che puo avere sia una funzione di
controllo su opere esistenti..o in corso di

| wrhic one . .
reallz{zazmne sa.Ja_fu ‘"*“ﬂ;_ermmare |
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— La strumentazione geotecnica utilizzata--pé i

monitoraggio di manufatti a rischio oppure di
- condizioni critiche dei terre rocce permette di
‘ mdmpluare I’e.yolu.zjg_ . gec "',I logica del
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e ' £ gﬂ ' MONITORAGGIO

GEOTECNICO



T‘. Progetto del sfistema di misura, che precisi e giustifichi tipo,%ero
e configurazione degli strumenti, oltre che la frequenza e le modalita
delle misure.

Redazione del progetto da p
espgrienza nel campo.

v Pro ramma. di | — strumentale -~ _ am_;&r_dutezﬁ IL
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T- La strumentazione géotecnica € composta da: X /

e strumento: dispositivo atto alle misura di una determinata grandezza fisica e
composto da vari elementi tra i quali il sensore (cuore dello strumento),

i meccanica (per il montaggio e I'ad tamﬁnto deIIo strumento alle condizioni

operatlve e, per gli strument| e I ‘elettronica (dispositivo atto ad

n usCite caratteristiche note e

IL



. Pressione (neutra) Di pressione (piezometro)
Quota (livello falda) Di quota (freatimetro) i
Pressione totale Di pressione (cella di pressione) = IL

MONITORAGGIO
GEOTECNICO

Tensioni Deformazioni (celle di carico)

Spostamento Di misura (inclinometro)

Spostamento Di misura (estensimetro)

Spostamento (cedimento) Di misura (assestimetro)

Variazioni di spostamento Accelerometro

Temperatura Termometro
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Fig. 5: Esempi pratici di installazioni inclinometriche
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Gallerie

Roccia

(1) Tube inclinemetrice

(2 Piez. a circuito chino

(3 Celle di pressione tatale

(4) Piez idraulico aperte

(5] Inclinemerro fisso di profendita
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B piezometri Casagr, d-e"{ @8 piezometri elettropneumatici nel cuni(_:o!of'...m

A piezometria tubo q*bé'rti? e 0 100  200m
R T B piezometri elettropneumatici corpo diga
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~ Modalita di esecuzione del monitoraéo
' amblentale

UN ESEMPIO DI
Jera  PIANODI
atto  MONITORAGGIO




T— Modalita dfli esecuzione del monitoraggio ambie‘ntae/
Le componenti amblientali da monitorate

Le componenti ambientali| oggetto ' di | monitoraggio,

, onfor emente a .quanto -definito_dal quadro presc_rlttlvo ,
i dalisadetonn “‘"ne di’/ compatibilits_ ambientale_per = UN ESEMPIO DI
~ l'estensione di 3 zzola di .'Li 3,50l B [
e R o0 T PIANO DI
= = w -, ._.' . . : " o ':..'?‘:'_;'. - _?;{." S
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‘r- Le attivita di monitoraggio delle acque permettono di
verificare da un lato lo stato della qualita della risorsa e
dall’altro le caratteristiche chimico-fisiche, ai fini

~ dell’adozione di eventuali [ovVédl?:__;__;..\ nti mitigativi.

- 111-‘ ‘.

3 € sulle 2 "“’“""““‘ i 1> nermendie. UN ESEMPIO DI
o T et~
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METALLI E METALLOIDI

LIMITI TABELLARI
(D.Lgs 152/2006) scarico acque

UNITA DI MISURA

superficiali

Arsenico <05 mg/l
Cadmio <0,02 mg/
Cromo totale L2 mg/l
Cromo esavalente 0,2 mg/|
Mercurio <0,005 mg/!
Nichel <2 mg/l
Piombo 0,2 mg/l
Rame <0,1 mg/l
Selenio <0,03 mg/l
Zinco <05

mg/l




T—-—- Norme ISO per il corretto campionamento. L /

* La norma ISO 5667-1: 2006 fornisce i principi per una corretta
| progettazione del campionamen ,C')"'r_,r;_g li-g b,fik-,e-_nti cquatici.

* La norma ISO 5667-3:..2003 'fc rnl'_ | ni riguardo alla

prep: z' one, sta bthRﬂOE,T;Sﬁ%;i%EfmﬁE UN ESEMPIO DI

,._ 4@ princiitaper | PIANO DI
. programmi di campionamehto, b) leteenidhe & MONITORAGGIO
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I* Modalita di pn’LIievo e tempi di verifica

}

Le operazioni cH| prelievo av engono in corri pondenza dei

 pozzetti di camplonamento ::"‘:EW

RO nioy

.,’ dei 4 |diso Aconinuo; ¢ ,

B Loy MBS B ) £5EMPIO DI
tto v ' PIANO DI
MONITORAGGIO

. : _‘?-'.. *- o : - s - I' “ . - — 8 r iy, ’ b= £
f [T L

Caratterizzare la
condizione in fase di
2 volte, 1 prelievo nella stagione esercizio delle strutture e
invernale +1 nella stagione estiva valutare I'’eventuale
necessita di interventi
correttivi o mitigativi

Post Opera

(PO) 1 giorno




"~ Proposta di Monitoraggio Ambientale delle-ac/que
sotterranee inserito in un piano per la perforazione
di due pozzi esplorativi ._s.__,g;ggg_mdi__c ltivazione di
idrocarburi e %__,ﬂ.,l
fli s -1&” dei ptmﬁf_“m‘e..?'%ﬁggﬁ delle acque = UN ESEMPIO DI
||||1 | Ia b se}!delllmm
B ‘_ s m.-?" 7 PIANO DI

2
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- MONITORAGGIO



—e Nella scelta dei punti di monitoraggio si tiene conto dei criteri
contenuti nelle Linee Guida per la predisposizione del progetto
di Monitoraggio Ambientale delle opere soggette a procedura
di VIA ai sensi del D.Lgs 1 /20Q6 €.ss..mm. ii., del D.Lgs.
‘ 163/2006 e ss. mm i., de |-i"'"“":r1221 metb olog|C| specifici:
an -,%ﬁgn Lem;e..ldrjco (Rev L-d 17/062?,{_@3&54 —.dell%
o ,” e delp T amdon UN ESEMPIO DI
arg el Marec. . —==2 " PIANO DI

MONITORAGGIO




Si puo scegliere di effettuare i campionamenti per il monito/aggio
delle acque presso alcuni pozzi esistenti ubicati sia monte e sia a
valle della futura presa.

Al fine di distinguere le postazioni-di di valle idrogeologica
Si provvede allo studlo del delle isopieze

@f@%@%ﬁ
vesficie. et :

UN ESEMPIO DI
PIANO DI
' MONITORAGGIO



Ante Operam
(AO)

Corso Opera
co
Prewell

Corso Opera
co
In well

Corso Opera
(6(0]
Accertamento
Minerario

Post Operam
(PO)

Periodo precedente alla
realizzazione dell’opera

Periodo relativo all’allestimento
della postazione si sonda e della
strada di accesso

Periodo di perforazione del pozzo

Periodo di accertamento
minerario e/o perforazione ferma

Periodo successivo alla fine della
perforazione/accertamento
minerario

Fornire un quadro delle condizioni

dell’ambiente nel quale si inserira

la piazzola di perforazione prima
della realizzazione dell’opera

120 giorni

Monitorare le varie matrici
ambientali in modo da poter
intervenire nel momento in cui si
registri una alterazione legata alle
attivita di allestimento della
postazione della sonda

130 giorni

Monitorare in modo da poter
intervenire nel momento in cui si
registri una alterazione legata alle
attivita di perforazione del pozzo

100 giorni

Verificare I'assenza di alterazione
significative post-perforazione e
monitorare durante I'accertamento
minerario

15-180 giorni

Valutare I’evoluzione delle
situazioni ambientale garantendo il
365 giorni controllo e la verifica delle
previsioni di progetto ed il rispetto
dei parametri ambientali fissati.

UN ESEMPIO DI
PIANO DI
MONITORAGGIO



"~ Modalita di analisi degli analiti /

e La valuta2|one deIIa qualit deJJe a(;gue SO terranee viene

UN ESEMPIO DI
PIANO DI
- MONITORAGGIO
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PARAMETRO ' METODO UNITA DI MISURA VALORE LIMITE
pH ~ APAT CNR IRSA 2060 Man. 29 2003 unita di pH -
T- Conducibilita | APAT CNR IRSA 2030 A Man. 29/2003 us/cm a 20° B
Temperatura APAT CNR IRSA 2100 Man.;29 2003 °C =
| Nitriti ! APAT CNR IRSA 4050 Man. 29/2003 mg/ 0,5
‘ Nitrati APAT CNR IRSA 4040 Man.[29/2003 mg/|

| Solfati APAT CNR IRSA 4140 B Ma
Fluoruri interno

Cloruri APAT CNR IRSA 4090 A1 Man. 29 2( . g/l
4 . Carbonati APAT-CNRTRSA"2010B Man. 292003 ~ . . mg/l .

Sk eie didEE = m_:_l%ﬁm k';’;j;é'——
e Cc"N“R'?:siz:;;ﬁ“m“ 2t ki =g EsEsE===i N ESEMPIO DI
PIANO DI

~ MONITORAGGIO




T- ‘ Monitoraggio dei versanti /
e Deposito di inerti

- Llinstallazione di appropriata strumentazione per [la misurazione di

grandezze significative, quali, %@mp@, postamenti e pressioni
in(ierstiziali T ;}« q&‘;.J

- Controllo deIIe acqﬂ’é"dT‘FU”c_e'llamento %lale:al fine di limitarne la

& rpo del d%ﬁ *“‘““‘;“‘f":::‘r 8 MONITORAGGIO
i ',..'n — GEOTECNICO

DI VERSANTI

4, L




~  Monitoraggio versante di discar‘ic/

 Misurazioni topografic e.,gﬁggtuate sui versanti di
una discarica mediante tecnologia (GPS (per le

i ase: stabiliment, @l@zﬂﬁﬁeﬁﬁﬁ@*ﬁ" ESEMPIO DI

i x . MONITORAGGIO
1 A | GEOTECNICO




' ESEMPIO DI
~ MONITORAGGIO
~ GEOTECNICO
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B Monitoraggio versante di discarica

e Dall'analisi dei dati acquisiti sono state individuate specifiche aree con
diversificate situazioni di stabilita, cheatof an@ sostanzialmente una
evoILLzlone deferenziale in atto. v o

B _Ihﬁpg tlcolare a grange scala Iarga‘m:esa e éca zia%&damaﬁte_dalla-_.q
Gk M " ESEMPIO DI
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La Rete Natura 2000 & costituita da un sistema  europeo
coordinato e coerente di aree denominate Siti di Importanza
Comunitaria (SIC) e Zone di Prote2|one Spec ale (ZPS), che

contrlbwscono aIIa conserv ne. di t e di specie
] deIIa D|rett|va

| ”Hablg’q"j
7 (Dt “Uecel

RETE
NATURA
2000



Direttiva
Habitat
Allegato I Habitat
Allegato II Specie

J

Lista nazionale
dei Siti

’ A :h'\"i'-'-:""-_'.

NATURA 2000

Direttiva Uccelli

y

y

Zone di Protezione
Speciale
ZPS

Lista dei Siti

d’Importanza

Comunitaria
SIC

Zone Speciali di
Conservazione
ZSC

y

RETE
NATURA
2000

RETE
NATURA
2000



Legenda

1 Comuni

[ siti Importanza Comunitaria (SIC)

[ Zone Protezione Speciale (ZPS)
IT6030038  Lago Albano
IT6030039  Albano (Localita Miralago)
IT6030017 Maschio dell’Artemisio
IT6030018  Cerquone — Doganella
T6030023 Macchia Grande di Focene

e Macchia dello Stagneto

0 10 20 30 40 50km
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fattibilita tecnica

caratteristiche funzionali, tecniche, gestionali,
economico-finanziarie dei lavori da realizzare

requisiti dell’opera da progettare ai fini
della valutazione preventiva della
sostenibilita ambientale e della
compatibilitd paesaggistica
dell'intervento

caratteristiche funzionali e tecniche
lavori da realizzare

analisi sommaria delle tecniche
costruttive e indicazione delle norme
tecniche da applicare

stima sommaria dell'intervento




P

"~ Progetto di ricerca in collaborazione con

I’"Universita “Roma Tre”
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Integrazione tra tecnologie per lo sviluppo di
sistemi di monitoraggio remoti| e relativi
| software di archiviazione e:;;,,g;eStlp e dati per
aILer delle amsme.f -:- 'Letsett;eﬂ&a&%ef EATTIBILITA
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— -y, s .
e Definire i criteri per la realizzazione di

una rete di monltora_gglo de| c rpi idrici;
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T—-—- Sono stati definiti metodi e schemi di monitoraggio; - - /
* si e tentato di:
— sviluppare le figure profe<;si_onali;

d determmare una sine

FATTIBILITA’
DEI
SMA

= =ROMA

=A:TRE

l INIVERSITA DEGLI STUDI




— Allo scopo di validare i risultati del processo doveva -éssere
implementato un modello numerico prototipico collegato con
le centraline di acquisizione e| dati quali/quantitativi della
risorsa idrica del bacino preso in n]e; E'ra fondamentale

|

1
| onfroq\tare [ dat| ,ds-n-ua.nt+ é‘lla refe' ‘monitoraggio con

“*-rr—r i sugl stesswgm@mw @_mwafu FATTIBILITA’
A3 . “mm | e dl Farhﬁl s * 1t _

= =ROMA

=A:TRE

l NIVERSITA DEGLI STUDI




—Livello techologico attuale del settore X /

Relativamente alla regione Lazio i metodi, le esperienze e le tecnologie
per la progettazione, realizzazione e gestione delle reti|di monitoraggio
allo stato dello studio risult /ano; e§t¢emam nte scarse e

_normalmente sganciate dalla realtalidro -'eialmg_ : ‘.""dlt rritori.
& #“' - -‘l
40 = P P — o
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Le stazioni avr-ébbero dovuto essere equipaggiate cqn%nde
multiparametriche, utilizzabili sia in, acque dolci (fiumi, laghi e falde) che
~in acque salmastre e marine. Ogni stazione inoltre |dovrebbe essere

|
~ provvista di una centralina elettron per I la raccolta la gestione e l'invio
dei dati, un apparato di trasmissio % M/GPR:! _-:{__v gpa batteria collegata
f ad unp nnello fotovoltaiegsrsss- — * . - | ; -
o | *1‘ J L S —

o 1&:1;.-:;.;...;..,3 o !/F-\—ME“E;;.!_J-L-__“%;I—_—TE_;P;—_ __'__E )
[l s e _ar = FATTIBILITA
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Lo schema costruttivo delle stazioni era differenziato
in relazione alle necessitaldi monitoraggio dei diversi
copri idrici con acque sot erranee, acqu superficiali

L e acq e meteoriche. Quest ,'fehbe comportato

‘ ‘ _ @nl ﬁ-.; zc.:lflch"e; !El{e %ﬁﬁﬁ realizzare FATTIBILITA’
: : . ‘ ; .q:. b £I'J' '-‘: . .. ' _;-.._ I ‘n"_'; -' - " . ‘!:‘!w.-.
SMA

= =ROMA
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Il progetto deII’Agro Romano
| | FATTIBILITA

)| o Consorziol di Bonifica Tevere Agrc AGRO
. . . ,-M_— J z
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CONSORZIO
Dl BONIFICA




498.266 ha complessivi \
158.577 ha bonificati
Roma 359.821 ha
Viterbo 65.264 ha
Frosinone 13.215 ha

Rieti 59.966 ha

Rete fluviale (rete scolante)
composta da corsi d’acqua
naturali e canali artificiali
Opere di bonifica esistenti

CONSORZIO
DI BONIFICA

Tevere Agro Romano




ONSORZIO
BONIFICA

Tevere Agro Romano




PIANO STRALCIO DI ASSETTO IDROGELOGICO o h?lanz(.'l:cA)
FASCE FLUVIAL! E ZONE A RISCHIO ' BQ

. Aggiomaments a sequito del Decreto Segretanake n” 482076
B Fasciaaa
ey FASCIAA I zoNE A RISCHIG R4
AUTORITA Ut BACHO Tevere Agro Romano
L FRME TEVERE I rasciae - ZOME A RISCHIO R3 - =

B resciac B zonE aRiscHIo R2
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T-° Il progetto preliminare ha puntato alla definizio’ne--«di/una
rete di monitoraggio meteo-idrometrico e della qualita
delle acque.
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. Per i motivi sopra esposti il Consorzio di Bonifica Tevere Agro Romano:a_yey%ciso
di attivarsi per la realizzazione di un SMA, qualitativo e quantitativo delle acque
superficiali. Vista la dimensione del territorio gestito dal| consorzio, l'intero
progetto fu deciso di suddividerlo in cinque differenti stralci; nella valutazione delle
priorita fu tenuto conto delle criticita doy gte%a}‘l,a::ﬁﬁesq@z% dell’aeroporto e della

iofu quindi suddiviso in:
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" Ipotesi di esempio dei siti da monitorare
~nel primo stralcio nel settore di

FATTIBILITA’

~ Maccarese e AGRO
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Il progetto dell’Agro Pontino

* Consorzio di Bonifica Agro Pontino
* Associazione Na2|on+ e Bonif
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BONIFICHE AGRO PONTINO

NOTIZIE GENERALI
BONIFICA DI LITTORIA MONIFICA PONTINA
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= | ' FATTIBILITA’
e Studio ed analisi per il monitoraggio del livello AGRO
idrico e della qualit‘~:___I__,___;‘:J,_-_.I.f'_,__ e a Scopo PONTINO




| L | ;
T‘° Il prototipo in oggetto prevede la reaIizzazione%un FATTIBILITA

centro di controllo finalizzato al coordinamento di un AG RO
sistema di monitoraggio qualitativo e quantitativo del

territorio dell’agro pontin ci.g:{éi;f%"‘ PONTINO
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LAGHI

SORVEGLIANZA (1)

OPERATIVO ()

SORVEGLIANZA (1)

OPERATIVO (2)

6 volte (3)

6 volte (3)

Macrofite

2 volte (4)

2 volte (4)

1 volta (5)

1 volta (3)

Diatomee

2 volte in comncidenza
con il campionamento
(6

3 - -

3 volte (7)

Pesci

1 volta

IDROMORFOLOGICI

SORVEGLIANZA (1)

Continaita

1 volta

1 volta (10)

| ldroloma

Continuo (11)

Continuo (11)

Morfologia (13)

alterazione morfologica

1 volta

1 volta (10)

carattenizzazione degli
habitat prevalenti (14)

1 volta in coincidenza
con uno dei

1 volta in comcidenza
con uno dei
Complmm——

——
ARRICCIIMENTO DI
NUTRIENTY (£ DI
SOSTANZE
ORGANIHE)

Effetto g

Vi nclla conc e det nel

sulla baologas

copo idnco delinearo. Aumento della biomassa,
mteranom negative con alim produrmon prman

SMBTANZE FLENCO
DI PRIORITA'E
ALTRE SUSTANZE
NON APPARTENENTI
ALLELENCO DI
PRIORITA

Effern priman s
g ¢ sulls

Aumento delle concentraniont degh inguinann

quahta dell’acqua

(cok dacyua e sediment)

T T T TR

Effetto pmano
sulls baologu

Varuzione nel livell idna dovun allasportasione &

soqua; modifiche al regime di flusso che possono

danncggare ke componenti biologiche; effern sulla
el Ao

MORFOLOGM Y

Effetto pamano
sully becobogna

Modbfiche alla bines dh costa ¢ alle caratrensnche del
sedimento (ad . granubometna)

ACIDIFICAZIONE!

Effento primano
sulla beokogna

Vanurione nci vabon di alcalinita ¢ di pH; alterazsoni
dells composizione specifica dells comuniti
biclogica ¢ cfferti sinergici con altri ing (ad
csempio sumento della tossacith der metall)
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. |l progetto consiste nell'avvio di un sistema di monitoraggio a pa_[tiyé tre PRE LI M I NARE

| corpi idrici presenti sul territorio del Parco Regionale dei Castelli Romani, come

SIC, individuati sulla base delle principali emergenze ambientali e PARCO
protezionistica del territorio.

e  Per laraccolta dei dati sono stati avviati dﬁ“[mng‘fb l|| mo nitoraggio periodico di R EG I O NALE
alcuni elementi della comunita biotica e ¢ 0 onitoraggio in continua
s ,otlﬂg_lll}{llea_ggfgzcterlstlc‘ﬁ’emgfﬁtqha d;e]lgjnlﬂg_ e idrica tramite I'i J.lmp_ggo_ CASTE LLI
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Il progetto pilota di tutela della biodiversita nel Parco Re-glorédei PREI—I M I NARE

o
Castelli Romani prevedeva, oltre al piano di monitoraggio, ulteriori
possibili applicazioni derivanti dall’utilizzo di | sonde e altre PARCO
apparecchiature di rilevamento ul campo per Ia tutela ambientale.
"I
A qq:sto scopo il sistema di mc i ggio preve REGIONALE
~ sopra specificato, Iﬁ‘STbTTCI'Z’zaz-tone e Lca2|cm deL monltoraggl -
e -@%L o . CASTELLI

s s e vl ;vﬁT ;f}?7" ROMANI
w; u? r%%‘ Nl
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s L’opportu_rﬁité di disporre di una sonda--méile PRELIMINARE

permette piani di monitoraggio che possono PARCO
essere definiti sulla base di presenze idriche
G REGIONALE

, anlhe staglonall e non permanenti! Si & quindi
| deciso é+r hzzare E[alnluai@ﬁﬂdeﬁﬁs&dﬁ%a CASTELLI
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Tabella dei costi

Qualita e pressione €35.572,00 €985,00 €36.557,00
Qualita,

idrometrica e €39.072,00 €1.080.00 €40.152,00
meteo

Qualita e pressione € 35.572,00 € 985,00 €36.557,00




m PVC, installan. Sono compresi: 1s forniturs dei materiali occorrent: I formazi
del manto dremante; lo spurgo; esecuzions di tappi impermeabili in fori pia)
predisposts: la piazzols in calcestnuzzo cementizio. E' compreso quanto altro occome
per dare il piezometro fnpe "Casagrande”™ complero ¢ fumzionante E' ssclusa §
forminara el pozzeno protersve Per profoadin miswraw 3 parwe dal puame d [MISURA DI FALDA IDRICAMinma & falds idncs m mbe oppormmaments
campagas fino a m 60. Per ogmi metro di doppio twbo in PYC installato. predisposte; eieguio & meszo di scandaghi elsatc] turmute ttio U periodo relativo
SOMMANG alla durata def laveri & sondaggio. E' compresa b fornitura & grafici relativi ally
sreanule sicwsions &i falda E' inoloe compreso quanto altro occorre per dare i
TUBI DICLINOMETRICI Tubi inclinometrici imstallat. Somo compres: I . 3 o
cementazions con miscela cemento-bentonite: la fornirara # Ia poss dex by dell _
il o i ek aiieat i o N sl i | ]
misuraze a parre dal piano campagna fino a m 60; la piazzels in calcestrurz
cementizio. E' compreso quanto alwo occorre per dare il mubo inclinometrici
completo.E" esclusa Ia fornitura del pozzene protetuvo. Per ozni nstallazione.
SOMMANO
[MISURE DNCLEVOMETRICHE MEDIANTE IDONEA STRUMENTAZIONE.
TUBI INCLINOMETRICI Tubi inclinomerrici, installan Sono compresi: ! [Miure inclinometnche medianre idones stumentazions quale sonda dotana o
cementazione con muscels cemento-bentonite: la fornitura ¢ la posa de bl delll |sensore servowclinomenico bisssiale, sensibilird 20000 sen a E' comprese quanto
valvola 2 perdere. dei manicom & punzions. in fori ma predisposti. per profondit |occome per dare e misure mclinomemiche complete. Per opm Livello & Jernars|
pisurate 5 parmre dal piano campagma fino 3 m 60: lapumhhcakmmm mmmqum-om'dn




Cronoprogramma

D Nowme althvitd Inizio Fing Durada
5 5 S 5 1 5 (5 ) ) 1 1 0 ) 1 1 1 1 1 1 ) ) [ ) 1 ) 1
1 | Centro di Controllo 01/08/2008 12122008 19.2s
= Installazions del Centro O1AOS2008 ZBA08/2008 gy _
3 Configurazione 17112008 2111172008 18 -'h'-_]
4 Collaido 241112008 1211272008 > |—--|
5 | Rete di Sonde Fisse 01/07/2008 2011212008 265 ﬁ
B Progetinzione di deftaglio 110772008 100772008 168 _
r—d]
T Istaliaziong 11/07/2008 3110712008 3 L_,—.‘
8 Configurazione 01082008 | 20082008 428 l—._
] Taratura/Collaudo 15122008 2812/2008 228 N ]
10 | Software di Monitoraggio 01/07/2008 | 30/06/2009 5228
1| s 0107208 | sovoeo0s | 132 —
12 Testing/Integrazione 01102008 14/11/2008 6.6s l"_j
13 Daploy 17112008 261172008 168 L,-—
1| Cohmudo 15122008 | 30062009 | 284s L~ |
15 | Decumantazione, Analisi, Studio |  01/09/2008 2000212009 255 —
16| Rosns ovowaoos | 12n12r008 | 15 1}
17 Laboratorio 15122008 | 261202008 - r-j
18|  Produzicns Materiale Didatico | 2011222008 | 300172000 -
18 Serminarl 020212000 | 200022000 3 L_
20 | Formazione Operatori 151212008 | 30/01/2008 7s eeeeeee——
21 Seminario di formazione 151122008 0200172008 ™ -_]
2 Training 0510172009 30/01/2009 48 l—h__—,—l
23 | Documentazione, Analisi, Studio | 0200212009 26062009 218 I—
24 Produrions Materiale didatico 02022009 2400272009 34s ..._'__‘
!
25 Laboratoro 02022009 | 02M372009 42 _,.—':
26|  Seminar 25022009 | 26062009 | 1768 I ——————
27|  Ficerca e pubbiicazioni 23022000 | 260672000 185 .
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T_ * relazione generale;
. relazioni tecniche e relazioni specia

-+ rilievi planoaltimetrici e studio detta
e elaborati grafici;

i

istiche (quali quella geologica, geotecnica,

idrogeologica, idraulica, archeologicgecc J);

s;ud| di impatto ambmm-lne-oﬂ_grewsto da,llé \./I enti normative ovvero
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Lago Albano

Lago di Nemi

i @Parco dei Castelli Romani
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T—- La rete di mbnitoraggio e composta da stazioni di ri=|ev%nto

posizionate 'sT'u luoghi ben determinati del territorio, e da un
1 centro di controllo per l'elaborazione dei |dati e la loro
visualizzazione.

2 o PROGETTAZIONE
tazioni sono composte d aap .,|e d| sensori, che | DEFINITIVA

i IJ tl:;.a_uuna;,ﬁentralma@_ ttronica, effettuan
hr:_, , e elaborano Iociﬂ];ﬂ' [ stimare-sia” i i medi ED

B~ 23 5'-*1 -LH-I _._ ) i s !' sl ,; . e 1

= o .‘i’iﬁ“' = memorizzano = FSFCUZIONE
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T‘o Ogni stazi_bne e stata provvista di una ce-nl%na
elettronica per la raccolta, la gestione e l'invio dei
dat| un apparato di tr sm|55|one GS /GPRS e una

tterla collegata ad

PROGETTAZIONE

: ) ED
ESECUZIONE
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- 5 | /
]— Sonda multlpararmi1etr|ca con i sensori di: X

e CondUC|b|I|ta

. Temperatura

PROGETTAZIONE
DEFINITIVA
ED
ESECUZIONE

Pressione.

TP .__. . E
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| / 1
La stazione doveva poter prevedere una dotazione opzionale
di sonda meteorologica, con| possibilita di campionamento
~ dei parametri:

PROGETTAZIONE
DEFINITIVA
ED
ESECUZIONE

* Temperatura

&
&
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Progetto: “Tutela della biodiversita nel Parco Regionale dei Castelli Romani - RETE DEI
LABORATORI — REALIZZAZIONE DI UN POLO TEMATICO E PRIME ATTIVITA’ DI MONITORAGGIO NEL
PARCO REGIONALE DEI CASTELLI ROMANI (RM)” = CIG N 0317017AB1

Progetto “Tutela della biodiversita nel Parco Regionale dei Castelli Romani” - “RETE
DEI LABORATORI — REALIZZAZIONE DI UN POLO TEMATICO E PRIME ATTIVITA' DI
MONITORAGGIO NEL PARCO REGIONALE DEI CASTELLI ROMANI" (RM) — CIG N°
0317(

Srinion Narurs A rcusts
o Otudio naturalistico

Hyla

Rete dei Laboratori della Biodiversita

Realizzazione di un Polo Tematico e prime attivita di monitoraggio nel Parco
Regionale dei Castelli Romani

INDAGINE CONOSCITIVA SULLA CHIROTTEROFAUNA
DEL PARCO DEI CASTELLI ROMANI

RELAZIONE DEFINITIVA

S Parco ¢ei Castelli Romani




= — = | L |
| . no/
]— | parametri caratteristici della strumentazione di monitoraggio da conoscere.

e Affidabilita.
e  Ampiezza del segnale in uscita (Spar

Campo di mlsura (Range)

w).& r m..
- (Drift). I
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Soenda T, C, 0%, pH, Rx, Te, Ci
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2180



e Sensori per misurare la
velocita e la direzione

HARDWARE



—e Temperatura dell’acqua (T).

e Conducibilita (uS/cm).

e Ossigeno disciolto %sat ' e
1 oppyre mg/I o
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CARATTERISTICHE MECCANICHE ED ELETTRICHE MECHANICAL AND ELECTRICAL SPECIFICATIONS

DQA130 DQAO030- DQAO035-DQA036
DQA031
Superficie di raccolta 324 cmq 1000 cmq Collector surface area
Diametro di raccolta 203 mm 420 mm Collector area diameter
Campo di misura Max 10 mm/min 180 mm/hr Measurement range
Risoluzione 0,2 mm/imp. (opt. 0,1 0,5 mm/imp.) 0,2 mm/imp. (opt. 0,1; Resolution
0.3; 0.4 0.5; mm/imp.)
Accuratezza 0-1 mm/min: + 1 basculata / tip 0-1 mm/min: 1% Accuracy
1-10 mm/min: 1% 1-3 mm/min: 2%
3-5 mm/min: 4%
5-10 mm/min: 8%
Contratto 1 reed (opt. N.2 reed) 0,5 A/’24V non induttivo / non inductive Contact
Durata impulso 100 msec.£ 50 Pulse duration
Materiale del cono di Alluminio /Aluminium Ottone / Brass Collector cone material
raccolta
Materiale della struttura Alluminio /Aluminium Inox AISI304 External housing material
esterna
Matriale della bascula Alluminio / Alluminium Tipping bucket material
Cavo Non incluso / Not 10m Cable
included
Peso Weight
Modelli non riscaldati 4,3 Kg 53 Kg Unheated models
Modelli riscaldati 4.7 Kg 6.3 Kg Heated models




Idrometro ad Ultrasuoni

L’idrometro a ultrasuoni & utilizzato sia come sensore di livello idrometrico. che come sensore
nivometrico.

Il sensore & dotato di una propria elettronica con microprocessore e memoria di registrazione. per
cui & in grado di essere anche utilizzato autonomamente.

1l funzionamento & basato su due trasduttori ad ultrasuoni che misurano il tempo che impiega un
impulso a percorrere nei due sensi la distanza tra essi e la superficie dell'acqua: il dato rilevato
viene compensato automaticamente in base alla temperatura dell'aria. rilevata localmente per

mezzo di un apposito sensore incorporato

Caratteristiche principali:

sensibilita 0.1 cm
ripetibilita =0.6 cm
precisione complessiva = 1/1000 del £s.
campo di misura 20m

caratteristiche dinamiche  costante di tempo 0.1 s




Sensors

Range Accuracy Resolution
Hach LDO™ 0to 20 mg/L 201 mgl @<8mglL 0.01 mgL
:02mgl @>8mglL
Polarographic DO Oto 50 mg/L 202 mgl @ < 20mg/L 0.01 mgiL
206 mgll @> 20 mgl.
Conductivity Oto 100 mS/em + 05% of reading 4 dgits
= 0.001 mS/em
pH 0Oto 14 pH units + 02 unts 0.01 units
Turbidity, Self-Cleaning 0-3000 NTU Compared to StabiCal 0.1 NTU from 0-400 NTU;
1% up to 100 NTU 1 NTU for >400 NTU
3% from 100-400 NTU
5% from 400-3000 NTU
Turbidity, 4-Beam 0-1000 NTU 5% of mading; or = 1 NTU 0.1 NTU from 0-100 NTU;
1 NTU for >100 NTU
Depth 0to 10m (Vented Level) 1 0.003 meters 0.001 meters
Oto25m 2 0.05 meters 0.01 meters
0to 100m 2 0.05 meters 0.01 meters
0 to 200m = 0.1 meters 0.1 meters
Chilorophyll a 2 3% for sgral level equivaients 001 pg'L
Low sensitavity: 0.03-500g/1 of 1 ppb rhodamine WT dye or
Hgh sensitivity: 0.03-S5ug/L
Biue-Green Algae Dynamic Range = 3% for sgral level equvalents 20 cals/ml
Low sensitwity: 100-2,000,000 ceflsimL of 1 ppb rhodamine WT dye or
Med. sensdnvity: 100-200,000 cefls/mL higher using a rhodamine sensor
Hgh senstivity: 100-20,000 cefs/mlL
lon Selective Electrodes
Ammonia Oto 100 mg/L-N Greater of £ 5% of reading, or £ 2mgA-N 001 mgL-N
Max Depth: 15 meters
Nitrate Oto 100 mg/L-N Greater of + 5% of reading, or : 2mgA-N  0.01 mgl-N
Max Depthc 15 meters
Chionde 0.5 to 18000 mg/L Greater of + 5% of reading, or £ 2mg/L 4 dgits
Max Depth: 15 meters
TDG (Total Dissolved Gas) 400 to 1300 mmHg 2 0.1% of span 1.0 mmHg
ORP -080 to 800 mV = 20mV 1mV
Rhodamine WT Dynamic Range 2 3% for sgral level equivalents 0.01 ppb
Low sensitavity: 0.04-1000 ppb of 1 ppb rhodamine WT dye or
Med. senstivity: 0.04-100 ppb higher using & rhodamine sensor
High senstivy: 0.04-10 pob
PAR 0to 10,000 pmol s~ 'm2 1 5% of reading, ot = 1 ymol - 'm2 1 pmol 5~ 'm-2
Temperature 510 50°C +0.10°C 001°C




Costi sensori per stazione meteo

Sensore vento (velocita e

direzione) comprensivo d € 700,00 1 € 700,00
rotori
Sensore termoigrometro € 350,00 1 € 350,00

Sensore barometro € 507,00 1 € 507,00




Costi sonde e sensori di qualita acqua

Sonda multiparametrica €4.117,00 € 8.234,00
Sensore conducibilita € 439,00 2 € 878,,00
Sensore pH € 555,00 2 €1.110,00
Sensore ORP € 451,00 2 €902,00
Sensore LDO € 1.660,00 2 €3.120,00
Sensore CI- € 883,00 2 €1.778,00
Sensore NO* SEREEHY 2 €1.778,00
Sensore NH* € 889,00 2 €1.778,00

Sensore torbidita €1.700,00 2 € 3.372,00




sonde:

e praticamente a vita illimitata;

* non hanno problemi di elettronica;

* non hanno problemi di meccanica;

e tendono molto a sporcarsi;

*se presente, problema col
riferimento e/o altri sensori;

* non vanno calibrati;

* non devono subire taratura;

* manutenzione ordinaria.

sensori:

e vanno tarati;

e vanno calibrati;

e col tempo perdono efficacia;
e tendono a rottura;

* manutenzione ord./straord.

STAZIONI
QUALITA FINITA



Il Sistema Informativo Ambientale (SINA/SIRA)

dimensione nazionale dimensione europea

@ < collaborano

' _possono partecipare 3|

1

svolgono funzioni di _

spazio SINANET spazio EIONET

(Nota: dal 2002, 'ANPA é stata sostituita dallAPAT)



SIMWEB

C/J Server Applicativo: S ﬁ
SIMSETUP: Setup dal Sistema e

SIMCOMM: Modulo Comunicazione PC Operatore
SIMBATCH: Analisi e Registrazione Dati

: SIMWEB: Presentazione Dati

sgwer Backup WEB SERVER: Per L'applicazione SIMWEB
DATABASE: Archivio Dati

Trasmissione Dati




¢ Memorizzazione, conservazione/e
fruizione dei dati.

_* Open Source.
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A updatefinsert

parametri [ update/finsenrt

login
|- home page

L= update finsert

Administrator

sonde [ updatefinsert

[ update/finsert

L’ <)
L X




Bl I . Parco Naturale Regionale dei Castelli Romani

Userna

Rifarimenta

Mubtiparmmetsl Allsania

= MENL OPERATORE ™ Disponibilita Operatori
Multiparamatsl Nomi Ll

Alfarmi Utente Operator Glormo Dalle ore Alle ore Maodifica Elimina

E
g "

Fabio Zampetti Giorno Dalle ore Alle ore Modifica Elimina

I Parco Naturale Regionale dei Castelli Romani

Dparatone. =

Dafle ore:™ IS Al i N ametri

= o Deseriztona 2 e e e ey Ay kg s v woarn a1 eanoue
Tae TempEREE | 50| 30 340 16 w0 W0 Mo 3 3 3 X
Cond Conduchdith  150.0 2000 12000 15000 100 200 0 3 3 3 .
Fac  Pesonesmus 00 00 160 60 100 200 W0 3 S b
EECT W 6 Es i e @o w0 3 3 3 OF
_ ™ T 70 EO. 150 180 W0 206 30 3 g |1 #
fx Redad - ORP  -450.0 4000 2000 200.0 100 00 e 3 = I ¥
ot 10 a0 150 wo 2o 300 3 3 3 x
T Torbidith| | B3 b Ik0 200 100 200 300 3 [ s x
=8 :-a.—ﬁj’c‘:“‘ e 1@ X0 4D W0 300 3o 3 3 3 x
w Velocith vents | 0.3 50 4o (g 2o o 3 20 S x
ov 1600 81O 100 200 300 3 AT x
Tar R a0 100 400 00 200 Mo 3 ] 3 x

COMPONENTE
SOFTWARE



o~
| Nome Stazione: Lago Albana Multiparametrica

“ = Stato: 4

. Luogo Installazione: lago Albano =
Tipo: multiparametrica
Ente: Parco

Nome Sonda: Stato: Descrizione
15023900 o multiparameétrica

Nome Sensore: Stato: Tipologia: Alert: Data disattivazione:

Sensore Conducbiita ¢ multiparametrica attive nu

Sensore Temperatura Acgua 4 multiparametrica attivo LT

Temperatura Interna r multiparametrica atbivo nul

Sensore Ossigeno (LDO) w multiparametrica atbive nu

Sensore pH o multiparametrica attivo nul

Sensore Redox {ORP) - multbiparametnica attive nu
Sensore Clorurn o multiparametnca atbvo nul

Sensore Ammonio (NH4+) - multiparametrica attivo nul

Sensore Nitrats {(NO3-) » multiparam etrica attive '

Sensore Battena 4 multiparam etrica attivo nu

STATO DELLE STAZIONT

# LAgD Memi Metes a

 Lego Albanic Chukls

(1]




Velocita vento

Pressione atmosferica

Umidita aria

==

Temperatura aria

COMPONENTE
SOFTWARE

Tensione batteria

Temperatura interna




— = = T — F— =

Ossigeno disciolto (%) Nitrati - NO3-

" COMPONENTE

SR SOFTWARE
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