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PIANO INDAGINI ORIGINARIO:

• n. 3 sondaggi fino a 30 m con piezometro

• n. 10 campioni

• n. 2 MASW

ANNO 2010 – pre Regolamento 2/2012
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3 sondaggi (max 40 m)
6 campioni

1 down hole
2 MASW

3 CPTe (15 m)

Area di 
realizzazione 
della chiesa
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RISULTATI PRINCIPALI DELLO STUDIO DEL 2009:

• alternanza di argille sabbiose, sabbie limose e sabbie

• livelli di torba

• densità relativa minore del 40%

• falda a profondità minore di 1 metro
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Da cartografia militare dell’esercito polacco (1944)Da “Cassino e le sue acque” (O. Del Foco, 1902)
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Punto 7.11.3.4.2 NTC08 - Esclusione della verifica a liquefazione

1) M < 5

2) amax < 0,1g

3) profondità falda > 15 m

4) qc1n > 180

5) distribuzione granulometrica

M > 6
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???

amax ≈ 0,3g

prof. falda < 1 m

qc1n « 180



PROPOSTA DI MODIFICA DEL PIANO INDAGINI:

• n. 3 sondaggi fino a 30 m

• n. 1 piezometro a tubo aperto

• n. 6 campioni

• n. 2 MASW

• n. 2 prove penetrometriche statiche tipo CPTU
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PROPOSTA DI MODIFICA DEL PIANO INDAGINI:

• n. 3 sondaggi fino a 30 m

• n. 1 piezometro a tubo aperto

• n. 6 campioni

• n. 2 MASW

• n. 2 prove penetrometriche statiche tipo CPTU

• n. 1 prova sismica in foro tipo down hole

• n. 2 misure di rumore sismico
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UBICAZIONE DELLE INDAGINI

S = sondaggio
P = piezometro
C = CPTU
M = MASW
DH = down hole
F = misura di rumore sismico
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S1 S2 S3

ASSETTO STRATIGRAFICO fino a 15 m di profondità
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CPTU:

• penetrometro Pagani TG 73-200kN
• velocità di infissione = 20 mm/s
• passo delle letture = 1 cm 
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ANALISI DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE:

• Software: CLiq (Geologismiki Geotechinical Software)

• Relazioni di calcolo: Robertson (2009)

• Dati di input (principali): PGA, Magnitudo attesa, profondità della falda

• Condizioni di sito: free field, scavo, presenza di un carico, sito 

pianeggiante o con pendenza
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RISULTATI

• FS < 1
• 1 < FS < 1,3
• FS > 1,3

Tratti con Fs < 1,3 per spessori > 10 cm
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Procedura di Iwasaki (1982)
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INDAGINI INTEGRATIVE:
• n. 6 prove penetrometriche 

statiche tipo CPTU

CPTU già realizzate

Nuove CPTU
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ANALISI DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE

• FS < 1
• 1 < FS < 1,3
• FS > 1,3
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ANALISI DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE

• FS < 1
• 1 < FS < 1,3
• FS > 1,3
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ANALISI DEL POTENZIALE 

DI LIQUEFAZIONE

Tratti con Fs < 1,3 per spessori > 10 cm
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Procedura di Iwasaki (1982)
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Pericolosità 
moderata 
(Sonmez, 2003)



Liquefaction Potential Index

Campanile
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COMPLESSO PARROCCHIALE ‘’SAN PASQUALE BAYLON’’
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DISTRIBUZIONE DELLE PROVE CPTU 
RISPETTO ALL’AREA DI 
REALIZZAZIONE DELLE STRUTTURE

PROVE ED ANALISI DEL POTENZIALE DI
LIQUEFAZIONE NELLA PIANA DI CASSINO
Dott. Geol. V. Colagiacomo



ANALISI DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE

• FS < 1
• 1 < FS < 1,3
• FS > 1,3
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ANALISI DEL POTENZIALE DI LIQUEFAZIONE

Tratti con Fs < 1,3 per spessori > 10 cm
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Procedura di Iwasaki (1982)
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Pericolosità 
moderata 
(Sonmez, 2003)
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San Pasquale Baylon

Sacra Famiglia



CONCLUSIONI:

• l’impiego di prove CPTU si è rivelato idoneo per i terreni costituenti la piana di
Cassino

• l’analisi del potenziale di liquefazione attraverso l’elaborazione delle prove CPTU
ha fornito risultati attendibili e di estrema precisione (passo delle misure di 1 cm)
sia in termini di severità del pericolo che in relazione alla stima di altri parametri
fondamentali (ad esempio i cedimenti attesi), sia in condizioni ‘’free field’’ che in
presenza dei carichi generati dalle strutture

• lo studio ha mostrato una suscettibilità alla liquefazione dei terreni della piana di
Cassino da bassa (LPI con ‘’low risk’’ o ‘’moderate risk’’) nella gran parte delle
verticali indagate ad alta (LPI con ‘’high risk’’)
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è necessario eseguire analisi del potenziale di liquefazione

è consigliabile l’esecuzione di prove penetrometriche statiche
CPTU in luogo di prove dinamiche

nella piana di Cassino
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